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2. Magneses jellegii zavarok kettés gyengedramu vezetékeken.

a) Légvezetékek. A magneses indukeiobol szarmazé zavarok egy
részét légvezetékeknél lényegesen redukalhatjuk, ha aramkorokiil a
foldhoz képest jol szimmetrizalt kettds gyengearamu vezetéket hasz-
nalunk. Redukcié azonban, amint azt mar a sztatikus befolydsok tar-
gyalasanal is lattuk, nem varhat6 az olyan zavartypusok részérdl, me-
ivek létrejottében az egyes vezetékagakon indukalt fesziiltségek
foldre vonatkoztatott értékei jatszanak szerepet. llyenek féképen
az elektromos és akusztikus ,,choc”, melyek lehetGségeinek mérle-
gelésénél a kettés aramkorok egyes vezeték-agai, mint egyszilas ve-
zetékek veenddk tekintetbe.

Amennyiben LB. rendszerekhez hasznalt kettos tavbeszéloaram-
korokrol van szd, az egyes vezetékiagakban indukalt longitudinalis
elektromotoros erdk a vezetékek kilonbozé részein kiulonbozé nagy-
sagu fesziiltséget fognak létrehozni a folddel szemben, dacara annak,
hogy az ilyen vezetékek, mint ismeretes, a f6ldhoz képest mindeniitt
szigetelve vannak. Ennek oka abban rejlik, hogy az indukalt elektro-
motoros erd kovetkeztében a vezeték foldkapacitiasain és a foldon ke-
resztiil aramok fognak folyni, mint azt a 39 ¢) abra is mutatja. Abban
az esetben, amikor a kettds tavbeszélGvezeték egész hossziban erds-
aramok altal magnesesen zavart térben halad, a fesziiltségi viszonyo-
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kat sematikusan jol jellemzi a 39 a) dbra. A—B egyenes abrazolja a
foldtsl jol szigetelt tavbeszélé aramkor egyik agat, melynek két vé-
gén mint végillomasokon két tavbeszélokésziiléket gondolunk bekap-
csolva. A vezeték egyes pontjainak foldre vonatkoztatott fesziiltsé-
gét az abraban lithaté pontozott gorbe vonal mutatja olyképen,
hogy a vezeték egyes pontjaihoz tartozé koordiniatik nagysiga az
azon ponton fellépd ,foldfesziiltség”-gel aranyos. A gorbébdl lathato,
hogy a foldre vonatkoztatott valtakozo6 fesziiltségek ilyenkor mindig
a vezeték két végén legnagyobbak és allandoéan ellenkezé jeliiek (-+ e
és — e), mig idealis koriilmények kozott a vezeték kozepének fold-
potencialja zérus. Ha tehat pl. az emlitett tavbeszélovezeték
agaiban egy momentin fellépé erdsarama foldzarlat révén 400 volt
elektromotoros eré indukalodik, akkor az A—B végeken 200—200

—ampirite

volt fesziiltség 1ép fel a folddel szemben, azonban ellentétes fazisban.
Ha a tavbeszélé vezetékdg A pontja momentin foldelve van, az ott
levo fesziiltség értéke zérussa vilik, mig a B. ponton fellépé ,,foldfe-
szultség”, amint az konnyen beldathat6, az el6bbi értékének kétszere-
sére (400 volt) szokik fel (1. 39 b) abra); ennek kovetkeztében a B. al-
lomason 1évo légiires tulfesziiltségbiztositok az atiités veszélyének
vannak kitéve (akusztikus ,,choc®!). Ilyen egyoldalu foldelés fordul
pl. el6 C. B. iizemii aramkoroknél is, avval a kiilonbséggel, hogy a fol-
delés a C. B. kozpontban a telep kozvetitésével fojtétekercsen v. el-
lenallason at torténik.

Ha a tavbeszélé vezetékidgak mindkét irdnyban a parallelfutas
szakaszdan (A—B) tul is folytatédnak, akkor azok végillomasain fel-
1ép6 fesziltségek a folddel szemben 4ltalaban kisebbek lesznek, mint
a 39 a) és b) eseteiben, mivel az indukalt 4ramok a vezeték foldkapa-
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citasain keresztil mindeniitt utat talalnak maguknak (1. 39c¢) abra).
Ilyenkor a tavbeszélé vezetékagak végein fellépé ,,foldfesziiltségek™
értékei attol fliggnek, hogy milyenek az egyes vezetékagak kapacitis
viszonyai, illetéleg latszolagos ellenalldsai a fold felé és milyen a ve-
zetékagak ohmikus ellendllisa a befolyasolt szakasz kornyezetében.
Amennyiben a két Osszetartozé vezetékag emlitett elektromos jel-
lemz6i egymassal teljesen egyenlGk és az azokban indukalt elektro-
motoros erdk egyformak (elméletileg ez utobbi akkor all fenn, ha a
kettds tavbeszélé dramkor huzalai figgoleges sikban vannak elhe-
lyezve egymis felett), a tavbeszélé aramkor végkésziilékein fellépo
fesziiltségkiilonbség zérussa valik. A két dgban fellépett zavar ilyen-
kor a tavbeszélokésziilékek kapcsain egymast tokéletesen kompen-
zalja, minek kovetkeztében a késziilék hallgatéjaban ztgas az erds-
aramok harmonikusai részér6él nem hallhato.

A zugaszavarok kettds tavbeszélovezetékeken tehat erélyesen
redukialhatok, ha gondoskodunk annak legnagyobbmérvii kolesonos-
és foldszimmetriajarol. A szimmetria-viszonyok annal tokéleteseb-
bek, minél kisebbre vessziik a tivbeszéld dramkor keresztezési (sod-
rasi) elemi szakaszait és vele egyiitt a mar definialt ,zavartatési
hosszat”. Németorszag 0.2 km. legkisebb keresztezési elemi szakaszt
hasznal, az angol és a magyar posta 400 métert; Franciaorszagban két
egymiasra merdlegesen diagonalisban elhelyezett kettos tavbeszélG-
aramkor egyiittes csavarasaval védekeznek a kiilsé befolyasolas ellen.
A legkisebb csavarisi szakaszelem hossza itt 250 méter.

Természetesen, mint mar emlitettiik, a keresztezések beiktatisa
szimmetria szempontjabol csak akkor hatdsos, ha az aramkorok
elektromos szempontbol (szigetelés, kontakt ellenallasok) kifogasta-
lan 4llapotban vannak.

Az emlitett siirii keresztezési és sodrasi elemszakaszok dacara is
a gyakorlatban el6fordulé zigiszavarok teljes elharitisa az erOs- és
gyengearamu vezetékek kolcsonos tavolsigainak egyenlGtlenségei
miatt sokszor nem sikeriil. Ha a tidvbeszél6hilozat ilizemvezetése
azonban a keresztezések keresztiilvitelét pontosan végrehajtotta és
az aramkorok szimmetriajat a lehetdségek szerint gondosan fenn-
tartja, a maga részérol a zugaszavarok tdvoltartdsira mar minden
lehet6t megtett. A zavar tovabbi redukciéjir6l az erdsaramu
iizem (vasut) vezetdsége koteles gondoskodni; amennyiben ez
sem vezetne eléggé célhoz, a tavbszéld vezetékeket az erdsiaramu
vezetékek kozelébdl el kell tavolitani, vagy az aramkoroket a zavart
szakaszon kabelbe kell helyezni.

b) Kéabelek. Noha kéabelbe helyezett gyengearamu aramkorok az
erdsaramok (vasidtak, stb.) méagneses indukciéi ellen nincsenek meg-
védve, mégis az el6allé zavarok nagysagrendje lényegesen Kisebb,
mint a légvezetékeknél. Ennek okai a kovetkezdk:

a tavbeszélé kibelek o6lomkopenyében folyé indukalt dramok
a kabel vaspancélzatanak egyiittmiikodésével kompenzilé hatast
gyakorolnak a tavbeszél6 aramkorokben indukalt fesziiltségekre;

a tavbeszéld aramkorok siirii sodrisa miatt azok kifelé valo
szimmetridja rendkiviil tokéletes;

a tivbeszélo dramkorok egyes oOsszetartozé dgainak foldkapaci-
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tasai egymastol csak kevéssé kiilonboznek és igy az aramkorok fold-
szimmetriaja igen jo;

az aramkorok szimmetriai nincsenek kitéve iddébeli valtozasok-
Eak, rrgr;t légvezetékeknél (az idGjaras hatasa, hibak a vezetéke-

en, stb.). !

A kéabelkopeny s a kibelpincélozas kompenzalo hatisira vo-
natkozolag A. Zastrow végzett értékes vizsgalatokat. Ezek szerint
egy kabelben halado egyszilas vezetékre a kivulrdl hato Io erdsségri
indukalé aramon kiviil még a kabelkopenyben indukcié révén folyo
aram ( Ir )is hatast gyakorol. Ha feltessziik, hogy a vasuti tizemveze~
ték kolcsonos indukcio tényezdje a vizsgalt kabelérre vonatkozolag
M, a kébelkopenyé pedig M, akkor a vizsgilt egyszilas kabelve-
zetékben felléps indukalt osszes elektromotoros erd

E s=l=ajioiMsdsdtrijoiMele Ao ursseinis A 15.)

Amennyiben kedvezé viszonyok kozott Ix lo-al fazisban megko-
zelitéleg ellentétes, a formula alapjan a kopenyaramok indukals
hatdsa a tavbeszéld aramkorben kozvetlen indukalt elektromotoros
erd nagysagat tobbé-kevésbbé redukalni fogja. I kopenyiram erds-
sége kiszamithato, ha meggondoljuk, hogy a kopenyre haté elektro-
motoros erd ugyancsak — jwM,l, és a kulonben jol foldelt kabelko-
peny litszolagos ellenillasa w korfrekvencidra R+ j @ L. Ennek
alapjan
jw Ml ,

Ii.= — -
i R4 L

amit, ha a 15) alatti egyenletbe helyettesitiink s tekintetbe vessziik,
hogy a jelen esetben megkozelitdleg

=
az indukalt elektromotoros erd abszolut értéke

R !
El.= I, ® M, I

Ha az olomkopenyben folyé dramok kompenzilé hatidsit csak
beszédfrekvenciikra (harmonikusok) 6hajtjuk vizsgalni, akkor R® el-
hanyagolhaté «? L? mellett s igy
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a tényez$ altalaban wvalodi tort s tulajdonképen a kabelkopeny
védoképességének mértéke; ugyanis a fenti egyenletben az « mellett
zaréjelben levo I, @ M, kifejezés a kabelérben indukilt elektromo-
toros erét jelenti arra az esetre, mikor a kabelkdpenyt eltavolitva
gondoljuk. Ennek kovetkeztében a < 100 azt a redukcios faktort je-
lenti, mely megmutatja, hogy a kabelkopeny jelenléte miatt a ka-
belérben indukalt elektromotoros eré eredeti értékének hiany szaza-
lékara csokken le.

Az o tényez6 (Schutz-faktor) értékére vonatkozolag Zastrow
kiillonboz6 kabeltipusokkal vizsgilatokat végzett. Ennek eredményeit
mutatja a mellékelt tiablazat.

« tényezo értéke kiilonbozé kabeltipusoknal
I 2. % 4.
Hertz £y Kabel nagy per- | Kabel specialis
Kabel laposvas Kibel vasszalag meabilitisu spe- | vasszalag pancé-
pancélozassal pancélozissal cidlis vasszalag |lozissal és 20 mm?
pancélozassal rézvédelemmel
150 0.58 — — —
200 0.49 - — 0.037
300 0.39 0.180 — 0.022
400 0,32 0.160 0.080 0.020
600 0.25 0,130 0.075 0.013
800 0.19 0.110 0.070 0.013
1000 0.16 0.090 0.060 0.014
1200 0.13 0.080 | 0.050 0.014
1400 0.11 0.070 ! 0.050 0.007
1600 0.09 0.060 0.040 0.010
1800 0.08 0.060 0.040 0.010
2000 0.075 0.050 0.030 0.010

Az a tényezd értékét a tablazat a 150—2000-ig terjedd frekven-
cidkra vonatkozolag adja meg kiillonboz6 kabeltipusoknal. Az 1. osz-
lop adataibol, melyek lapos vaspancélozassal biro kozonséges olom-
kabelre vonatkoznak, jol lathato, hogy az « tényezd értéke a frek-
venciaval fokozatosan csokken, vagyis nagyobb frekvencidk mellett
a kopeny védé hatdsa is novekszik. A mar kozolt ... 16) alatti elmé-
leti formula értékébdl is kovetkezik ez, azonban a valésigban « ér-
téke nem all a frekvenciaval forditott aranyban, mivel R és L értékei
is frekvenciafiiggéséggel birnak.

Kedvezébbek a viszonyok, ha a kabel 6lomkopenye széles vas-
szalag pancélozassal van ellitva, amint ezt a 2. szamu oszlop adatai
mutatjdk. A vasszalag szerepe az 6lomkopenyen kb. ugyanaz, mint
az 0. n. krarupozott kibelereknél a vasdrotkoriilszovésé; mindkét
esetben a koriilfont vezet6 onindukcidja (L) megnovekszik. A kabel-
kopeny onindukciéjanak novekedése pedig, mint az a ...16) alatti
formulabél kitiinik, az e tényezd értékét csokkenti. '
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Zastrow altal folytatott tovabbi vizsgilatok most mar arra vo-
natkoztak, hogy az « tényez6 értékét mesterséges eszkozokkel to-
vabb csokkentsék. Erre a 16) formula alapjan két mod kinalkozik:

a kabelkopeny ellenallasanak (R) alkalmas modon valé csok-
kentése;

a kabelkopeny onindukciéjanak (L) novelése.

Az elsé esetben pl. azaltal érhetiink el eredményt, hogy a kabel-
kopeny belsejében annak teljes hossziban a kabelkopennyel csu-
pasz rézhuzalokat kapcsolunk parallel (Rézvédelem, Kupferschutz).
A masodik eljaras fétorekvése arra szoritkozik, hogy, a vasszalag-
pancél onindukciénovelé hatisat részben a sodrasmenet magassaga-
nak csokkentésével, részben pedig a vasanyag minGségének javita-
saval (permabilitdis novelése, a vasveszteségek csokkentése) tokoz-
zuk. A kozolt vizsgalati tablazat 3. jelzésii oszlopa mutatja az « ér-
tékeit egy olyan kabelnél, melynek vasszalag-pancélzata jomindGségii,
nagy permeabilitasa, sziliciummal 6tvozott vasanyagbol késziilt.

A 4. oszlop adatai mutatjik a legnagyobb elérheté redukciot; az
itt szereplé kabel a meglévé specidlvas-pancélozason kivil még
20 mm® osszkeresztmetszettel biré rézhuzalvédelemmel is el volt latva.
Zugasvédelem szempontjabol ez a redukciéo mar igen tekintélyes, mi-
vel pl. 800 frekvencidnal a kabelerekre kozvetlenil hato elektromo-
toros erének mar csak mintegy 1.3 szazaléka maradt meg az 6lomko-
peny, pancélzat és a rézvédelem egyiittes redukald hatiasa folytan.

A zugisvédelem leirt nemét mar a m. kir. posta. is alkalmazta
a budapest—lakihegyi radié kozvetité kabel megépitésénél, amely
Csepel-szigeten egy kb. 5 km.-es szakaszon higanygozegyeniranyitos
tizemmel miikod6 elektromos vasut zavaré hatisinak van kitéve; az
eredmény teljesen kielégitonek mutatkozott. _

Erdekes, hogy nem péancélozott (pl. behuzo-) kabeleknél az 6lom-
kopeny-redukcié, amint azt laboratoriumi kisérletek is mutattik,
nem tulsdgosan nagy; « értéke alacsonyabb frekvencidknil mintegy
0.5, magasabbaknal pedig kb. 0.4. Ez a jelenség sziikség esetén behazo-
kabeleknél is indokoltta teheti a pancélozas alkalmazasat.

Ugyancsak kicsiny kompenzalé hatist mutat a kabelkopeny az
erdsaramu uzemek alapperiodusaira (16%/s és 50~ ) vonatkozoan, még
akkor is, ha a kébel kiilonben jé kvalitist piancélozéassal van ellitva.
A C. C. I. megallapitasai szerint ilyen esetben altaliban 60°/,-nal na-
gyobb redukci6 nem varhaté. Egy fazisi vasutak mentén nagyobb
hossztisigban parallelfuté kéabeleknél, féképen olyanoknil, melyek
a vasut uzemét szolgiljik, ez okbél konnyen léphetnek fel az egyes
kabelereken az 6lomkopenyhez képest nagyobb indukalt tulfesziilt-
ségek, kiilonosen olyankor, mikor a vasttizemben kedvezétlen ko-
rilmények kozott momentan foldzarlat all elé. Vasiti kabelek terve-
zésénél épen ezért erre a koriilményre mindig tekintettel kell lenni;
gondoskodni kell arrol, hogy a kabelerek izoliciéja és atiitési szi-
lardsdga az 6lomkopenyhez képest elegendé nagy legyen. A gyakor-
latban a kabelerek és a kopeny kozti szigeteld papirréteg izolaciojat
sok esetben tigy méretezik, hogy azok 2000 voltot is kibirnak. A kabel-
aramkoroket lezaré transzformatorok primaer és szekundaer teker-
csei kozti szigetelés is ugy méretezendd, hogy az iaramkorokon indu-
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kalt tulfesziiltségek azt it ne iithessék s igy a kozponti berendezések-
ben kart ne tehessenek.

Hogy nagytavolsagu tavbeszélo kabelek (tavkabelek) aramkorei-
ben fellépé zugiszavarok még intenziv erésaramu befolyisolis ese-
tén is kicsinyek, abban lényeges része van a kabeliramkorok allan-
déan jo szimmetriaviszonyainak, féképen pedig annak, hogy a ka-
belérparok foldaszimmetriaja azok sodrasa miatt kicsiny, altalaban az
1°/;-on alul marad. Erés befolyisolasnak kitett pupinozott tavkabel-
szakaszokon a tokéletesebb foldszimmetria elérésére szokisos az
aramkorok ereinek foldkapacitdsait még mesterséges uton is kiegyen-
liteni, azaz rovidebb szakaszokon részben keresztezésekkel, részben
pedig a fold és az egyes kabelerek kozé iktatott kondenzatorokkal

Vonal A=—- g —f Vonal
i
1

Vonal Aiv-—l—— | . ZLB Vonal

I

b)

40. dbra.

az érparokat alkot6 erek foldkapacitdsait egymassal egyenlévé tenni.
Ezen eljaras altal az aszimmetria kb. '/,°/,-ra szorithaté le. A gyakor-
latban elégséges az ilyen kiegyenlitést vasutak mentén csévemezon-
kint torzsaramkoroknél 300 mikromikrofarad, fantomaramkoroknél
pedig 500 mikromikrofarad értékhatarokig elvégezni; a kiegyenlités
tovabbi fokozisinak az aramkorok zavarmentességének javitasa
szempontjabol a tapasztalat szerint mar nincs értelme.

Megjegyezziik, hogy a migneses indukciobol szarmazoé zugasok
keletkezésében kis mértékben még az aramkorok longitudinalis asszi-
metriai (az érpirok alkot6 ereinek ellenailas kiilonbségei. asszimet-
ridk a pupincsévék onindukcidiban) is szerepet jatszanak; ezekre
vonatkozéan azonban elegendd tapasztalat még nem all rendelke-
zésre.
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Szimmetria tekintetében igen gyakran sok kivanni val6t hagynak
hatra a C.B. iizemeknél hasznalt helyi és 0sszekotd kabelek. Az ok
azonban rendesen nem a kabel konstrukciéjaban, hanem a hozzajuk
kapcsolt, foldhoz képest aszimmetrikus kozponti berendezésekben
keresendd. C. B. manualis és automatikus tizemekben nagyon is nagy
szerepet jatszik a fold, részint a kozponti telepek foldelése, reé-
szint pedig alkozpontokhoz és soros tavbeszélé késziilékekhez tar-
toz6 allomasok mikrofonjanak a f6kozpontbol valo taplalasa (pl. hid-
taplalas) miatt. Ilyenkor, amennyiben a foldelés a tivbeszélé aram-
korre kapesolt kozponti berendezést nem osztja két egyenld latszo-
lagos ellenallast részre, a berendezés aszimmetrikusnak mindésitendd.
A mellékelt 40 a) és b) alatti abrakban lathaté pl. két beszédtransz-
misszios berendezés sémdja, amelyek mindegyike az A oldalra CB.
mikrofontiaplialé berendezéssel bir. A 40 a) 4bra megoldisa aszimmet-

rikus jellegli, mig a 40 b) abraban lathato kapcsolas a fold felé teljes
szimmetriat biztosit.

Hogy aszimmetrikus kozponti berendezések mennyiben okozhat-
nak zavart, azt mindig a meglévo koriilmények dontik el. Minden-
esetre célszerii olyankor, amikor egyes kedvezotlenul fekvo kabel-
aramkorokon zugasok észlelhetdk, a kozponti berendezések szimmet-
riaviszonyait is felilvizsgilni, s amennyiben sziikséges és a koriil-
mények meg is engedik, azt megfeleléen atalakitani.

3. Tiirhetéségi normak és a zavarok ellen valo védekezés.

a) A zavarok tiirhetésége tavbeszélo iizemeknél. A veszélyessé
valhato zavartipusok (Danger) kozott,. mint ismeretes, az elektromos
és akusztikus ,,choc” jatsszak a legf6bb szerepet.

Elektromos ,,choc* veszélye 4ll fenn egyfazisa vasutakkal valo
parallelfutas mentén a C. C. 1. elGirasai szerint akkor, ha a tavbe-
5z¢€16 aramkorok egyes again a normalis iizemi dramok hatasara lon-
gitudinalisan 60 volt, vagy annil nagyobb fesziltség indukalodik
(iizemi indukcié). A német eloirasok ezzel szemben 100 voltot enged-
nek meg; ezt az értéket a C. C. L. kivételesen, kényszerité koriilmé-
nyek fellépése esetén szintén megengedi, de azzal a megjegyzéssel,
hogy az ilyen aramkorok kivételes josaguak kell, hogy legyenek és
az aramkoroket az iizemvezetés fokozott ellendrzés alatt tartsa. Ja-
vasolja ilyenkor, hogy a veszélyeztetett szakaszok, amennyiben azt a
transzmisszios viszonyok megengedik, a tobbiektol transzformitorok
altal fémesen el legyenek kiilonitve.

Elektromos vasutaknil és foldelt nullponttal bir6 haromfazisu
tavvezetékeknél felléps rovidzararamokat nem tekinthetjik olyanok-
nak, amelyek részérél elektromos ,choc” varhatoé volna. Az ilyen za-
varok id6étartama ugyanis a foldzarlati automatikus kikapcsolok
gyors miikodése miatt olyan rovid, hogy az emlitett jellegli veszély
fellépése igen valészintitlen.

A rovidzararamok részér6l varhatjuk azonban egyediil a masik
veszélyt okozé zavartipust, az akusztikus ,,choc“-ot. Erre vonatkozo-
lag a C. C. L. és a német elGirasi tervezet veszélyesnek mond minden
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olyan parallelfutiast, ahol a legkedvezditlenebb korilmények kozott
eléallo rovidzararamok a tavbeszélo dramkorok vezetékagain longi-
tudinalisan 300 volt, vagy ennél nagyobb fesziiltséget indukilnak (ro-
vidzarindukcid). Ez a ftesziiltség ugyanis az, amelynél kedvezitlen
koriilmények kozott a légiires feszultségibiztositok (villamharitok)
miikodésbe johetnek.

Az emlitett veszélyeztetések elore valé szamitiasa, a mar targyalt
13. alatti egyenlet alapjan torténik (1. M. P. Misz. Kozl. 1. évf. 6. sz.
1 .oldal). A M kolecsonos indukeié az ugyanott kozolt Zastrow-féle
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41. 4bra.

diagrammbol (1. Misz. Kozl. II. évf. 6. sz. 3. oldal) allapithat6 meg
a valtakozéaramu vastt, vagy haromfazisa tavvezeték tizemi frekven-
cidjara vonatkozolag (16%;, vagy 50 ~). M meghatirozdsa azonban
a C. C. L. és a német eldirasi tervezet szerint egy elméleti alapon kons-
trualt diagrammbodl is torténhetik (1. a 41. abrat); ez a diagramm azon
feltevés alapjan késziilt, hogy a fold vezetoképessége mindeniitt
egyenletes eloszlasu és 5. 10—'* c. g. s. értékkel bir. A szamitis vég-
rehajtisinal mind az tizemi indukcid, mind pedig a rovidzarindukcio
esetében az el6fordulé aramerdsségek legkedvezotlenebb (maximalis)
értékei jonnek tekintetbe. Ezen aramoknak azonban csak egy bizo-
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nyos szazalékat kell a szamitdasnal igénybe venni, mivel az iizemi
aramok sinekben visszafolyo része a féiaramnak vele egyenld részét
indukalé hatasaban kompenzalja. C. C. 1. szerint az emlitett maxi-
malis iizemaram 60°/,-dval szdmolunk, ha a vastut sinrendszere min-
deniitt jo sinkotésekkel van ellatva, mig az ellenkezé esetben az
tizemaram 80°/,-at vessziik tekintetbe.

Vasuti tizemek foldzarlatainal (rovidzarindukcio) hatdasos indukalo
aramersdsségként

a C. C. L. szerint a max. rovidzararamnak 50°/,-a,,

a német tervezet szerint a max. rovidzararamnak 60°/,-a
jon tekintetbe. Ennek oka abban a tapasztalati tényben rejlik, hogy
a rendszerint igen tekintélyes rovidzararamoknak mintegy a fele a
sinekben folyik vissza még akkor is, ha azok kiilonben nincsenek sin-
kotésekkel ellatva. :

Az ilizemzavarokat el6idézé zavartipusok kozt a legfontosabb
a tavbeszélé vezetékeken indukalt zugas. A tiirhetéség fels6 hatara itt
is ugyanaz, mint a sztatikus befolyisolasok esetén: 5 mV. 800 frek-
venciaval aequivalens fesziiltség a tdvbeszélé aramkor vezetékagain
levé végkésziillék kapcsan mérve, tizemi viszonyok mellett.

A zigas tilirhetGségének elore valdo megéllapitasara hatarozott
szamitasi modszerek nincsenek. A szamitds csak akkor lehetséges,
ha az tizemi dram 0sszes harmonikusainak legkedvezétlenebb (maxi-
malis) értékeit ismerjik. A C. C. I. hozzavetdleges kalkulacié céljaira
probaképen kozol egy egyszeriti tapasztalati formulat, mely valtako-
z6aramu vasutak parallelfutisinak esetére érvényes. Ez a formula
adott korilmények kozott a parallelfutds azon legkisebb kolesonos
tavolsaganak megallapitisira szolgal, amelynél a ztugaszavar még
gyakorlatilag eltiirhetd. E formula

a gl

ahol ,,a“ a parallelfutids legkisebb megengedheté kolesonos tavolsaga
méterekben, I az tizemi dram el6fordulé6 maximalis értéke, és I a ke-
resztezések altal nem kompenzilt parallelfutis hossza kilométerek-
ben. Ez a formula azonban még tapasztalati alapon valé megerdsi-
tésre szorul. :

A zugasviszonyok megitélésére nézve vasutaknal némi tampont
tal szolgal még a C. C. I.-nek az az észrevétele, hogy hosszu parallel-
futisok esetén magneses jellegli zugaszavaroktol altalaban nem kell
tartani, ha a tavbeszélé vezetékrendszer oly tiavol van a vasut veze-
tékeit6l, hogy az utobbi altal nincsen veszélyeztetésnek (elektromos
és akusztikus ,,choc™) kitéve.

Ami tavbeszélo tizemek részérdl a zavarok ellen valé védekezés
elveit illeti, azt az el6zokben mir attekintettik. A kovetkezékben
igen roviden néhany elvet ismertetink, .amelyek a zavarok reduka-
lasa céljabol az erGsaramok oldalarol allanak rendelkezésre.

A zavar6 befolyisolis csokkentésére itt altaldban két ut nyilik.
Az els$ a harmonikusok er6sségének minél nagyobb mérvii reduka-
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lasa, a masodik pedig az erds- és gyengearamu vezetékek kozotti kol-
csonosindukcié tényezoének a lehetd legnagyobb mértékben val6 csok-
kentése.

Az els6 iranyban, — a generatorok és motorok konstrukciojanal
elért fejlédési viszonyokat nem tekintve, — szép eredményeket értek
el a higanygodzegyeniranyités tizemi elektromos vasutaknal a harmo-
nikusok kisziirésével.

A sziirés egy modjat mutatja 6 fazisu egyenirdnyitok esetében
a mellékelt 42. abra. L, fojtotekercsnek tulajdonképen az a célja,
hogy az egyenirianyité belsé ellenallisit a harmonikusokra nézve
megnovelje, mig (L;, C,), (L., C.), (Ls;, C;) rezonancia berendezések a
300, 600 és 900 frekvenciaju harmonikusokra vannak hangolva és
céljuk az emlitett harmonikusokat a munkavezeték részére tobbé-ke-
vésbbé rovidre zarni és igy a vezetékben foly6 harmonikusok erdssé-
gét lényegesen redukilni. Ez természetesen eredményesen csak ugy

vasut vezetek

I ——
Ci =l Comm Cs3 .-.,L_
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'sikeriil, ha a rezonancia berendezések ugy vannak méretezve, hogy
rezonancia esetén ohmikus ellenillasuk joval kisebb, mint az L, foj-
totekercs megfelels latszolagos ellenallasa (@ Lo.).

Geise szerint ilyen berendezésekkel sikeriil az aequivalens za-
varé aramokat értékiik '/s-4dra, s6t még ennél is nagyobb mértékben
redukalni.

A fent jelzett masik irdnyt illet6leg igen szép eredményeket ér-
tek el a mar targyalt szivotranszformatorokkal. A 43. dbra mutatja
a szivotranszformatorok alkalmazasianak egy tokéletesbitett forma-
jat, ahol az dramvisszavezetés egy kiilon, tgynevezett ,szivovezeték-
ben* torténik. A svédeknek ilyen berendezésekkel sikeriilt a vasuti f6-
aram alapperiodusa és harmonikusai dramerdsségének kb. 99°/,-at a
‘sinben, illet6leg a szivovezetékben valé visszafolyasra kényszeriteni
s ezaltal a kifelé valo zavar6 hatast az igen kedvezé kompenzicié ré-
vén nagymértékben redukilni.

b) A zavarok tiirhetésége taviré iizemeknél. Er6siramok magne-
ses indukci6ja a taviroé tizemet foképen két irdnyban zavarhatja.
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Az els6é zavartipus az elektromos ,,choc” veszélye, a masodik pedig
a taviré izemmenet (levelezés) zavarasa kis periodust iizemi dramok
indukcidja révén.

Az elektromos ,,choc” tiirhetéségére nézve itt is ugyanazok az
elvek érvényesek, mint a tavbeszélé vezetékeknél. A német elGirds-
tervezetet tartva szemelGtt, kimondhatjuk, hogy egy taviré aram-
kor érintésre nem tekintheté veszélyesnek, ha az ilizemi erdsiramok

altal indukalt fesziiltségek a legkedvezitlenebb esetben sem lépik tul
a 100 V.-ot.

A tavir6 lizemmenet zavartatdsira vonatkozolag lényegesen kii-
Ionbséget kell tenniink az egyes- (foldvisszavezetéssel) és kettis-tav-
irbaramkorok kozott.

Az lizemmenet zavarhatésigara vonatkozodlag a kovetkezd szem-
pontok iranyadok:

a) Uzemzavar csak az alacsony frekvencidk részérsl varhato egé-
szen kb. 150 ,,Hertz*-ig.

\ yov. =fa 3 bav
’_Vlsszavezetes Szivo transzformator

S St i

Munkavezetlek

43. abra.

b) Adott indukalt elektromotoros eré mellett az iizem zavarhaté-
saga annidl nagyobb, minél kisebb az erdsiram alapfrekvencidja. E
szempontbol az elektromos nagyvasutak 16°/; periodusa bir a legna-
gyobb zavaroképességgel.

c) A taviroéuzem zavarhatosiga nagy mértékben fiigg a hasznalt
taviro-rendszerektol. Zavarhatosigra vonatkozé érzékenység szem-
pontjabol legkedvezobbek a viszonyok a Morse és a kopogd (Klop-
fer) tizemnél; érzékenyebb mir az egyszerti Hughes tizem s még
inkdbb a Hughes-duplex. Ezutin sorra a gyorstavirok kovetkeznek,
glelyek zavarhat6saga annél nagyobb, minél nagyobb a levelezési se-

esség.

d) A zavarhatosigot a tavir6lizemnél hasznalt telepfesziltség
szazalékaban kifejezett azon indukalt elektromotoros erdvel jellemez-
hetjuk, amelynek hatisira a levelezésben mar hibdk kezdenek mu-
tatkozni. Az alabbi tiblazatban, melyet gyakorlati tapasztalatok alap-
jan Brauns illitott Ossze, lithatok az egyes tizemfajtaknil még épen
eltiirhet6 zavaro fesziiltségek értékei kifejezve a tavirouizem-feszuli-
ség szazalékaban. (A zavardiaram frekvencidja 167,.)
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——— - — —————— e
Siemens gyorstaviré (duplex)

Vezeték| Hossz | Egyszerii | Egyszerti| Hughes adott fordulatszammal
faj km-ben | kopogé | Hughes | duplex ' 200 500 600
100 42 24 19 31 24 19

4 mm. 200 34 17 14 26 21 15
vas 300 25 14 10 21 16 12
400 17 11 7 14 11 7

100 62 30 26 32 27 22

3 mm 200 50 26 21 29 24 17
bronz 300 42 21 24 27 21 | 15
400 35 16 12 24 19 | 13

A legujabb német elGirdstervezet megallapitisa a zavarok tiirhe-
toségére vonatkozoan joval szigorubb; e szerint foldes taviro-iize-
meknél altaliban mar zavarok keletkezhetnek, ha a zavarofesziiltség
nagyobb, mint a taviré-tizemfesziiltség 5°/,-a.

Egyvezetékes taviro-rendszereknél a zavar6 fesziiltségek mester-
ségesen rezonancia-berendezésekkel lényegesen leszorithatok. Az
ilven tavir6-rendszerek azonban duplex-iizemre (Gegensprechbetrieb)
nagyon kényesek.

A zavarok lényegesen redukilodnak kettds taviro-izemre vald
attérésnél. A német elGirdstervezet szerint ilyen rendszereknél zavar
nem viarhato, ha a mar emlitett veszélyességre vonatkozé kovetel-
mények (100 Volt maximaélisan megengedett indukalt fesziiltség) mar
teljesitve vannak. Természetesen a kettds taviré vezetékeknél hasz-
nalt adé- és vevioberendezések specidlis konstrukcioval kell, hogy
birjanak, azon célbo6l, hogy tizem kozben az adramkor szimmetridja
zavart ne szenvedjen. Igy példaul célszerii, ha a billentyiizés mindkét
vezetékagban egyidejiileg torténik és a vevd jelfogo tekercselése a
két vezetékigra egyenléen van elosztva.

— Vége. —

A keresztezés és a kondenzatoros
kiegyenlités.
Irta: KOVATS ZOLTAN.

A Dieselhorst—Martin-rendszerben sodrott nagytavolsiga tele-
fonkdbeleknél, a jobb kihasznilds végett két-két, érnégyesben font
érpar még egy harmadik, tgynevezett duplex- vagy fantom-iramkor
képzésére is szolgal. Ez az eljards azonban csak akkor valt lehetsé-
gessé, amikor sikeriilt, részint a gvartas tokéletesitésével, részint
kiilon eljarassal az érnégyesek hiarom aramkore, s6t a szomszédos
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érnégyesek aramkorei kozott is minden zavard kolcsonhatast lehetSleg
teljesen kikiiszobdlni. Ezek a kolecsonos hatiasok induktiv és kapacitiv
természetiiek.

Minthogy az indukélé beszédaramkor oda- és visszavezetésének
hurokfeliilete, a vezetékek szoros kozelsége miatt kicsi, tovabba,

Ao A
£ +"' B Ui
Wi I”i K s B <
o 1 |Jv3H
a%, D

1. abra.

minthogy az indukalé aramkorok magneses tere a sodras kovetkezté-
ben a fél menetmagassignak megfelel6en irinyvaltozist szenved, a
magneses indukcié meglehetdsen kevés. A magneses indukcié tovabbi
csokkentése annak emlitett csekélysége miatt, barmiféle kiilonos ke-
zeléssel folosleges. Azonban egy-egy négyesen beliil a kapacitiv kol-

a

\

2. ébra.

csonhatis megmarad. Ennek oka a kovetkezd: A torzsek erei kozt
kisebb a tavolsig, mint a két torzsbdl képzett fantomkor két vezetéke
kozt, a kiilonbozé magassiagti sodrdas miatt. Innen a kolesonhatas,
amely legnagyobbrészt kapacitiv természetii, minthogy a pupinozott
kabelben a nagyobb hullimellenilldis kovetkeztében (1600 ohm) az
energia szallitisa aranylag sokkal nagyobb fesziiltséggel és kisebb
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aramerosséggel torténik, mint a kozonséges kabelekben és légvezeté-
kekben. Megjegyezziik mindjart, hogy mindkét indukcié meglehetisen
figgetlen a frekvenciitol, tehat, ha a kiegyenlités egy kozepes, pl. 800
frekvenciinal megtorténik, ez az egész beszédspektrumra tobbé-
kevésbé helyes kiegyenlitést ad.

A rovidnek képzelt kiabelnégyes egy-egy darabjat, amelyen tehat
az eleje és vége kozt eloallo feszultségesést elhanyagolhatonak vehet-
iuk, olyan kondenziatorrendszernek foghatjuk fel, amelynek kapaci-
tasait az 1. rajz szemlélteti. Ha a vezetddarabokat pontszeriiecknek
vesszik, akkor az 1. rajzot egy Wheatstone-hidhoz hasonlé sémaival
helyettesithetjik, ahogy azt a 2. rajz mutatja. A fold felé¢ valé a, b,
¢, d kapacitasokat elsé kozelitésben egyenléeknek vehetjikk és bele-
szamithatjuk Oket az erek kozotti kapacitdsokba.

A

W

3. abra.

Az A és B érparon, a rajta lefoly6 beszéd folytan valtakozé fe-
szultség hullamzik. Ez a fesziiltség az m sajat kapacitdson és a hurok-
kal sorba kapcsolt w, z, illetéleg y, z oldalsé kapacitasokon keresztiil
toltéaramokat hajt. A C, D vezeték az A és B potencidlok kozotti
értékii potencialokat nyernek, amelyeknek nagysaga a w. z, illetéleg x. v.
kapacitasoktoél fiigg. Altlaban C-nek és D-nek egymastdl kiillonbozs
lesz a potenciilja, tehat kozottiik potencialkiilonbség tamad. A lefolyo
aram ,athallis”-ként jelentkezik a hallgatéban. A Wheatstone-hidra
gondolva, ez a potencialkiilonbség akkor lesz 0 (egyenstly), ha

Ha a szimmetria nincs meg, akkor ez az egyenlet nem illhat fonn
és a szomszédos torzs- vagy fantomaramkorben el6allé fesziiltség-
kilonbség kovetkeztében athallds keletkezik. A 3. rajzon az egymais
kozt kozelitden egyenléknek vett a, b, ¢, d foldkapacitasokat be-
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olvasztva képzeljik az m és n kapacitisokba, tovibba a x, w, z, y
csatolasi érkapacitdsokba.

A torzsek kozt az athallas azt jelenti, hogy pl. az A és B ér kozt
kiegyenlit6ds (lefolvo) valtakozoéaram frekvencidjanak megfelel6 han-
got halljuk a befolyiasolt CD aramkoron. Ha nincs athallas, ez azt
jelenti, hogv a Wh-hid kapacitdsaira nézve egyensuly van, ahogy ezt
az imént felirtuk. Igy is irhaté azonban:

w/x = z/y és hasonléan: w/x = x/y.
Ez az egyenlet atalakithat6 igy: h,

wix—1=zly—16és ,_ | Ry,

w—X 2=y A :
=_— Wy - W - 2 -2
X y ¢

x és y csak keveset kiilonboznek egymistol és elsé kozelitésben
egyenloknek vehetdk, tehat:

WX =z—W%

Ez kozelit6leg a torzsek kozotti athallismentesség feltétele.
Hasonl6 meggondolassal bebizonyithat6, hogy pl. az AB torzsrdl
az ugyanazon négyes fantomjira vald athallas elkeriilése végett a ka-

pacitasok kozt a kovetkezd kozelitd egyensilyi egyenletnek kell fenn-
dllania:

w+z = x+y.
A CD torzsrol a fantomra vald athallismentességre nézve pedig:
w+x =z4 y.

Amennyiben ezek a feltételek nem teljesiilnek, tobbé-kevésbé
erds athallas keletkezik.

A kapacitisegyenlttlenségekbdl eredd athallas csakis a kapacitds-
egyenlétlenségek kiegyenlitésével tiintetheté el. A kiegyenlités ala
keriilé szakaszoknak olyvan rovideknek kell lenniok, hogy az ohmikus
fesziiltségesés még elenyészo legyen.

Az athallasi kapacitasok kiegvenlitésére kétféle eljaras szokisos:
a Western-féle keresztezési eljards és a Siemens-féle kondenzatoros
kiegyenlités.

Barmelyik eljarast alkalmazzuk is a kettd koziil, a kiegvenlitést
mérés elézi meg. A mérés, egyelére a fenti kozelité harom formulat
tartva csak szem el6tt, a torzsek egymaskozti athallisa szempontjabo!
a (w4 y) —(z -+ x), a torzsek és fantomok athallisa szempontja-
bol pedig a (w + z) — (x4 y), illetSleg a (w+ x) — (z -+ y) kiilonb-
ségekre terjed ki.

1. A keresztezési eljaras. Ha figyelembe vessziik azt. hogv az a,
b, ¢, d foldkapacitisok nem egyenlék, sem pedig nem elhanyagol-
hatéan kicsinyek, bebizonyithatjuk, hogy a kapacitiv szimmetria fel-
tétele pontosan a kovetkezékép fejezhetd ki.



Kovats Zoltan: A keresztezés és a kondenzaioros kiegyenlités. 17

c(a—b)

(wmos)srgpy ey g ™ ¢
() o g 7 0
(w—z) + a;gﬁ;‘g{ —0
e a—ilzlg(i}——cc—li{d=0

Ezek az egyenletek azt fejezik ki, hogy az egyensily feltételének
teljesitéséhez a (w—x), (a—b), (z—y) stb. kiilonbségeknek egyenkint
nullaval kell egyenloknek lenniok.

A kiegyenlitést megel6z6 mérések tajékozodas és ellendrzés cél-
jabol elsdizben mar a gyarban megtorténnek és rendesen a torzsek és
a fantom, illetéleg a két torzs kozti kapacitiv egyensulytalansag meg-
allapitasara szolgilnak. Amennyiben a lefektetendé kabelnek a fold
felé valé kapacitiv szimmetridja is fontos a varhaté6 erGsaramu be-
folyasolds miatt, a fiildkapacitésok kiegyenlitése is szikséges, tehit a
rajuk jellemzé mennyiségeket is mérni kell.

Az erek kozti kapacitasegyenlGtlenségekre jellemzo mennvlsegek
mint mondtuk a p = (w—x), ¢g=— z—y, r = w—z, s = x—y, mig az
a—b = u és c—d = v a foldkapacitasbeli egyenlétlenségek. Ezt a hat
mennyiséget kell nullivd vagy lehetéleg igen kis értékiivé tenniink,
ami a keresztezési eljaras segitségével elvileg tugy torténik, hogy két
egymassal érintkezé kabelszakasz két szomszédos végén megmérjik
az emlitett mennyiségeket és azutan az ereket gy kotjik ossze, hogy
az 0sszekotott kozos szakaszon értékik redukalodjék.

Ahelyett marmost, hogy a p, g, stb. mennyiségeket redukalnék
kozvetleniil, sokkal egyszeriibb, ha a gyakorlatban a p—q, r—s, p*q,
Vets, u és v mennyiségekkel dolgozunk.Ezzel a munka egyszerl’ibbé
valik, mert eggyel csokken a redukilando mennvlsegek szama, lévén
p—q és r—s egymassal azonosak. A pP—q, p+q és r+s mennylsegek
az erek kapacitisegyenliGtlenségei, mig u és v a foldkapacitiasok egyen-
l6tlenségei. A fontosabbik kovetelmény az aramkorok athallismentes-
ségének bztositasa és csak masodsorban a foldkapacitisok szim-
metridjié. Tehat els6sorban. sét legtobbszor a p—q, p+q, r+s meny-
nyiségeket vizsgaljik és keresztezik, mig az u és v foldkapacitas-
cgyenlotlenségek kiegvenlitése sokszor el is marad. A Bécs—buda-
pesti kidbel egész hosszaban példaul a fold felé a kiegvenlitést tobbek
kozott Budapest teriiletén, tehat az elsé négy cséveszakaszban és
Bicske—Torbiagy szomszédsagiban a 17—29. cséveszakaszokban vé-
gcezték el. Ezek a szakaszok ugvanis részint a varos belsd teriiletén,
részint a villamositandé és parhuzamosan haladé kozeli bécsi vasut-
vonal felél erésarami befolvasoldsnak lehetnek kitéve.

A keresztezési tervek elkészitése nem a gvarban tortént mérések
alapjan, hanem a lefektetett kabelen valé megismételt mérések alap-
jan torténik.
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A pupincséveszakaszok rendesen nyolc hosszbol allanak. Az elsé
keresztez6-kotéseket a hét kozil azokban a pontokban végzik, ame-
lyekben az 6sszekotés eredménye az osztatlan hosszak szidmat négyre
redukalja. Ezek az u. n. ,,a pontok. Az els6, 4. n. eloméréseket az ,,a"
pontokbodl végzik, még pedig két iranyban, a fontebb emlitett harom,
illetsleg 6t mennyiségre nézve. A mérések eredményeit tablazatokba
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B L O B
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D 2 D
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| ‘A eraszlezervey Shens v A ‘ 0 :_‘: 0
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8 N s L ——— +5 O /5| . |45
e TN 61|-15 ‘X: -10| T2 1+5 | 64
=3 1 2 NN e & D +1_75A WIS o 0
4.) dbra. 5. abra.

foglaljak és azutan azok alapjan elkészitik a keresztezési tervet. Errél
alabb részletesebben szélunk még.

" Egy-egy érnégyes ereinek keresztezéssel valo Osszekotésére nyolc
lehetséges mod van. Ezeket a 4. rajz mutatja.

Megillapithatd, hogy az AB par ereinek keresztezése megvaltoz-
tatja p+q és u elGjelét. A CD par keresztezése ugyanigy r+s és v
el6jlét, AB és CD parok keresztezése pedig p-+q és u, illetéleg r+s
és v kozott eredményez jelvaltozast.
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Altalaban minden kotési helyen a keresztezés eredménye a ki-
mért kapacitias-egyenlotlenségek fokozatos csokkenése minden kovet-
kez6 nagyobb szakaszon. Az 5. rajz egy egyszeriisitett keresztezési
tervet mutat. Ennek alapjan késziil a szerelési séma a munkas részére.
A keresztezési terven mindig az egyik irdnybdl nézve sziamozzik a
négyeseket. A kozolt séma szerint pl. az 1. sz. négyes a kovetkezd
értékeket adta: az els6 torzs és fantom kozt = —15 MMF, a két torzs
kozt = —5 MMF, a masodik torzs és a fantom kozt = —20 MMF.
Ehhez a harom értékhez a csatlakozé kotési egység (hossz) megfelelo
ércsoportiaiban (mert csak ilyenek keresztezhetok egymas kozt) ke-
resnek olyan négyest, amely keresztezés utin az elsovel a legkisebb
csatolasi értékeket adja. Legyen pl. ez a 77. négyes, —10, 0 és —10 érté-
kekkel. Keresztezik tehiat az elsé torzset: —15 <X —10, az eredmény az
elojelvaltozas miatt —5; keresztezik a masodik torzset: —20 X —10,
az eredmény, szintén elGjelvaltozas miatt: —10. A fantomokat ariany-
lag ritkdbban keresztezik, mert rendesen a két torzsnél véghezvitt
keresztezés mar a fantomnal is jo eredménnyel jir, hisz részben ez
a valogatis célja. A mi példiankban a két torzs keresztezésével jard
jelviitas a fantomnal jelkovetést eredményez. ami a két fantom kapa-
citastobbletének (—5, 0) egyszerli Osszegezddését eredményezi. Ha
ez az OsszegezOdés novelné az 0j értéket, csak akkor keresztezik a
fantomokat.

Egy-egy cséveszakaszban altaliban nem keresztezik mind a hét
kotést el6zetes mérés alapjan, hanem féleg csak akkor, ha az erdsit6-
szakasz elején és végén kiilonosen jo eredményeket akarunk elérni.
Ebbél a célbol kilfoldon rendszerint még az erdsitészakaszok szom-
szédsagaban 1évo fél cséveszakaszokat is héf helyen keresztezik, ugy,
hogy a gyartisi hosszakat megfelezik. Erre azért van sziikség, mert az
egyenlitlenség okozta athallisok az erdsité kozelébdl arinylag kis
csillapitdsi darabon futnak végig, mig a messzir6l jovék nagvobb
csillapitasi darabrol, tehat nagvobb energidjuk, illetSleg intenzitasuk
ellenére sem zavarnak. Egvébként csak harom kotési helyen keresz-
teznek. A keresztezés a kovetkezd sorrendben torténik:

o X X X X X X X o

ay b, a: c ay b. as

El6szor az a pontokon mérik ki a kapacitisegyetlotlenségeket és
itt kereszteznek, utina a mar kiegyenlitett két hossznyi szakaszokat
mérik ki és keresztezik a b pontokban. Végiil a k6zépsé ¢ pontban végzik
ugyanezeket. A ¢ pontban azonban rendesen els6sorban az lizem-
kapacitdsokat egyenlitik ki és kevésbbé a csatolasi egyenlOtlensége-
ket. Ha csak harom helyen kereszteznek, akkor az a pontokban
siman kotik az dramkoroket, de az egyes négyesek vezetékeit a vélet-
lenre bizva, folcserélve kotik ossze. Nalunk ezt a modot nem hasz-
naltdk sehol, hanem mindeniitt valamennyi hét helyen terv szerint
kereszteztek.

Amennyiben a foldkapacitisok kiegyenlitésére sziikség van, a
keresztezési terv, az ot emlitett mennyiség figvelembevételével, ha-
fonlékm(’)don késziil, mint a hiarom csatolisi mennyiségre, ahogy
eirtuk.
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A keresztezési eljaras elsdrangtian gyartott kébeleket igényel,
mert maskiilonben a keresztezés eredménye a tulsiagosan eltéré ér-
tékek miatt nem elég hatalyos.

A keresztezés farasztéo mérésekkel és még farasztobb mechanikai
munkéval jar. Igen nagy figyelmet kivan kotés kozben az erek dllando
pontos ellen6rzése, hogy helytelen kotés ne forduljon el6. A keresz-
tezést a mérések alapjan pontos Osszevilogatas, illetGleg tervkészités
elozi meg. Ez az oOsszevalogatis nagy keresztmetszet esetén bizonyos
sablon szerint torténik: csoportositjik az azonos elbiralas ald tartozo
értékeket. A kabelfenntartis csakis ugy képzelheté el, hogy a keresz-
tezési terveket az egész kabelre nézve megorzik.

2. A kondenzatoros kiegyenlités. Ismételjik, hogy szigortian véve,
a folddel szemben a kapacitaskiilonbségek nem egyenlék. Ha ezt
tekintetbe vessziik, ez az emlitett hirom egyenletben is kifejezésre
jut, amelyeket a kovetkezokép is irhatunk:

g, & g i ool 4 @ mblldar o) ket

a+b+ c4d
i S a—b d+c—a—bl
ke =w+x—z—y-+ 5 1+a+b—|—c—l—d‘
e e d—c), d-+ ¢c—islomd
Kol ot 2 S5 altilsd b aIb+c+A

Az el6bbi jelolési modot alkalmazva, ezek az értékek nem masok,
mint

Ry s Doy
il L R
k= r +'s

Latjuk, hogy a kifejezések a foldkapacitasokra nézve mér nem
linearisak.

Minthogy a részkapacitisok koziil kettének-kettének az elGjele
azonos, a kiegyenlités céljabol lehet egyet, vagy akar kett6t egyidejiien
véltozg‘at.ni: az eredmény ugyanaz lesz. A torzsek kozotti athallas
megsziinik, ha k; = 0. Ez akkor kovetkezik be, ha z-hez piarhuzamosan
k., nagysigi kondenzatort iktatunk, de ehelyett x-hez is tehetndk a
kondenzatort. Tehat rindszerint ugy x-hez, mint z-hez kapcsolnak
parhuzamosan egy-egy?1 nagysagi kondenzatort, stb. Pl. a k, legyen
a mérés szerint 4120 MMF; hogy egyensuly illjon be, x-et és z-t
egyenkint 60 MMF-dal novelni kell. A masodik feltételnél k. = 100
MMF, w és x tehat egyenkint 50—50 MMF-dal nagyobbitandok. Végiil
a ks = -+ 20 MMF, tehit x és y egyenkint 10 MMF-dal novelendék.
Az eredményt a kovetkez6 tablazatba foglalhatjuk:

y.| z] x| w
10 | 60 | 50 | 120
0 | 50 | 40 | 110
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Minthogy csak kiillonbségekrol van szo, a legkisebb kondenzator-
értéket (y = 10 MMF) mindegyikbdl levonhatjuk. Igy tehat harom
kondenzitor elegendd az erek kozti kiegyenlitéshez. Jelen példinkban
y novelendé 50 MMF-dal, w 40 MMF-dal, x pedig 60-+-50+10—10=110
MMPF-dal. A mérést csak a csévemezok végén egyszer kell végezni. A
Siemens-féle mérémiiszer mindjart a sziikséges kondenzator-nagysa-
got adja. Régebben, amikor még a gyartasi eljarasok tokéletlensége
folytin a csatolasi kapacitias-differencidk meglehetésen nagyok vol-
tak (egészen 1200 MMF-ig), itatott papirkondenzatorokat hasznaltak.

Gazdasagi okok miatt természetesen nem lehet annyiféle konden-
zatort gyartani és alkalmazni, ahinytéle értéket a mérések adnak, ha-
nem csak ezeket megkozelité tipus-értékeket. Igy ilyen nagy csatola-
sok mellett a végsé eredmény csak megkozelitette a teljes athallas-
mentességet. Az itatott papirkondenziatorok idével valtoztattak
dielektromos ailandéjukat, stb. Legajabban mar a gyartasi eljarasok
tokéletesedése folytin a beiktatando kondenzatorok legnagyobbika
kb. 500 MMF koril van és a kibel egyenletessége annyira fokozodott,
hogy ezekbdl is csak kevésre van szikség. Most mar a Siemens-rend-
szer nem itatott, hanem nyers papirkondenzitorokat hasznil, ame-
lyeknek dlland6siaga szinte korlatlan, homérsékleti egyiitthatéjuk
igen kicsi és megegyezik maginak a kabelnek az egyiitthatéjaval. Ez-
altal a homérséklet valtozisa a kapacitiv szimmetriat nem bontja meg.

Eddig figyelmenkiviil hagytuk a fold felé mutatkozé egyenlétlen-
ségeket. Emlitettiik, hogy a kéabel kiegyenlitett erei kozt a potencial-
eloszlis minden kiegyenlitett rovid darabra azonos, azonban a vezeték
és a foldelt 6lomkopeny kozt nem, minthogy a kapacitiskomplexu-
mok az erek kozt egymishoz képest egyenlo, a foldhoz képest azon-
ban kiilonb6z6 értékeket mutatnak. Ha most az egyes darabokat
osszekapcsoljuk, akkor ugy az ereket, mint a kopenyt erdszakosan
k6zos potenciilra hozzuk, ami 4ltal a vezetékek szimmetridja meg-
bomlik: a linearis részek egyszeriien osszeadédnak, de a nemlinearia-
risak nem (foldkapacitiasdifferenciik). Ez a k-kra kapott formulakbol
is kitiinik. Ezen ugy segitenek, hogy egy-egy, mar ugy at-
hallisra, mint fold felé kiegyenlitett szakaszhoz hozzakotik
a kovetkez6 szakaszt és azutan a kettét egyiitt egyenlitik ki
ugyancsak athallisra és a fold felé is. A foldkapacitasok kiegyenlitet-
lensége foleg kiilsé erdsiramu zavarokat hoz a kabelbe. Az indukalt
aramerdsség (hangerdsség) a foldkapacitisok nagysagaval van adva.
Ha egy dramkor oda- és visszavezetésének foldkapacitdsai kiilonboz-
nek egymastol, akkor a kiilonb6z6 nagysiga aramok kiilonb6z6 nagy-
sagn fesziiltségeket okoznak a vezet6k mentén. A keletkezé potencial-
kiilonbségek a zart hurkon kiegyenlitdédnek. Ezen zavar6 hatis elkerii-
lésére a beszédkorok foldkapacitiasait egyméssal egyenlokké  kell
tenni, ami, mint mar jeleztiikk, hirom ujabb parallel-kondenzator be-
iktatdsdval torténhetik meg. Tehiat a teljes kiegyenlitéshez Osszesen
hat kondenzitor sziikséges csévemezonkint és egyesenkint.

A sztatikus csatolds mellett, nila tetemesen gyongébben az egy-
miasra haté beszédaramkorok kolesonos —indukcié-egyiitthatoiaval
aranyos magneses csatolas is jelentkezik, amint mar emlitettiik. Hogy
ezt is tekintetbe vegyék, a kondenzitoros kiegyenlitésnél, a szakasz
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végét, annak hullamellenallasiaval egyenlé ohmikus ellenallassal lezar-
jak, Ggy, hogy a négyes minden eré¢hez, vele egyenlé ohmikus ellen-
allast kapcsolnak, ezeket csillagalakban Osszekotik, a kozos pontot
pedig foldelik. Igy mérik ki és helyezik el a sziikséges kiegyenlitd
kondenzatorokat. A kiegyenlitett cséveszakaszhoz hozzakotik a ko-
vetkez6 szakaszt és igy tovabb, azonos modon, dram alatt egyenlite-
nek ki végig. Minthogy a kapacitiv szimmetria a kiegyenlités helyén
tokéletesebb, mint az ellenkezd végen, helyesen tugy jarnak el, hogy a
kiegyenlitést az erdsitOszakasz kozepén kezdik el és két iranyban foly-
tatjak a két erdsitdig. Igy szimmetria szempontjabol a két legkénye-
lsle‘i)blhely, az erdsiték kornyéke, a legtokéletesebben kiegyenlitett
ely lesz.

Mindkét kiegyenlitési eljaras mellett az erdsitészakasz maradék-

csatolasa a kiegyenlités utan 5—10 MMF; 25 MMF-ot nem szabad
tallépnie.
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6. ébra.

A gondosan gyartott és szerelt kabelen mindkét kiegyenlitési el-
jaras igen jo eredményeket adhat. Figyelembe kell azonban venniink,
hogy az athallasmentesség megkozelitése nem egyedil a kapacitas-
egyenl6tlenségek kikiiszobolésével érhetd el. Athallast eredményez
minden ellenalliasi, magneses és kapacitiv asszimmetria, amely gyar-
tisi, vagy szerelési tokéletlenségekbdl szarmazik. A gyartastechnika
a pupincsévék miagneses és ellenallisbeli szimmetridjanak megterem-
tése terén igen elérehaladt. Legnehezebb az tizemkapacitis egyenletes-
ségének biztositdsa, akar a gyartas, akar a szerelés kozben. Azonban
a gondosan gyartott modern tavkabel ezen a téren sem hagy mar sok
kiviannival6t hatra.

A 6. rajz bemutatja az Osszefiiggést a kapacitiv csatolas és a téle
okozott athallas gl = b-ben kifejezett nagysaga kozott olyan frekven-
cidkra nézve, melyek a 800 frekvenciitol nem nagyon térnek el. A
fels6 gorbe a torzsek kozti athallasra, mig az als6 a torzs és fantom
kozti athallasra vonatkozik. Litjuk, hogy ha a maradékegyenlétlenség
100 MMF, az athallas mar b = 9 koril van. A bécsi kabel athallas-
értékeinek atlagai ezt az értéket minden esetben meghaladtak, sét
igen gyakran b = 10.5 — 11-et is elérték, ami azt bizonyitja, hogy tgy
a gyartas, mint a szerelés egyarant elsérangu volt.

e
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Kozepes kapacitasa kapesolok
automatikus uzemre valdé atalakitasa.
Irta:" TAMASI LAJOS okl. gépészmérnok

A , Magyar Posta” 1928. februdri szamaban a kis kapcsolok
automatikus tizemre val6é atalakitdsit ismertettiik. Jelen cikkemben
a kozepes, kapacitasa (25—100 mellékallomas) kapcsolok dtalakita-
sat ismertetem. Ebbe a csoportba sorozzuk a IV-s és V-s rendszerii
— Western-typust, tovabba Ericsson-typusu kapcsolokat.

Ezek koziil a kapesolok koziil azonban csak az automatikus teri-
letre esSket alakitottuk 4t, mert ezeknél a helyitelep teljesen fiig-
getlen a févonalaktol.®

A IV-s és V-s rendszerii kapcsolok kozott inkabb csak formai
ellentét van, ez azonban kifejezésre jut mar a kapcsolok kiilsején is.

Kvzpont. Alkszponk.

MD.

1. abra.

Ha egy IV-s rendszerii kapcsoléra nézink, akkor leginkdbb az
tiinik fol, hogy zsinorparonkint két kulcsa van: egy piros és egy
fekete nyelii kulcsa. A piros nyelii az illeté zsinorpar éjjeli kulcsa.
Ezzel tessziik az illeté zsinorpart éjjeli kapcsolasra alkalmassa, a fe-
ketenyelii a zsinorpar figyels (kezel6) kulcsa. Az V-os rendszeri kap-
csolok kulcsdeszkajarol az éjjeli kulcsok elmaradtak s feladatukat
egy jelfogd segitségével oldjuk meg. Ezeknél tehit a zsinérparoknak
tobb jelfogéjuk van. — Miikodési alapelv szempontjabél a IV-s és
V-s rendszerii kapcsolok kozott nincsen kiilonbség.

Itt legyen szabad megjegyeznem, hogy ezeknek a kapcsoloknak
az atalakitasat is Lédeczy igazgato ar utbaigazitisai alapjan Koczka
fomérnok ur tervezte.

A Budapesten alkalmazott automata-rendszert nézve kritikusabb
az a helyzet, amid6n az alkozpont, akar a kezels, akar valamelyik mel-

* Lasd a ,,Magyar Posta® 1928. 1. szamdban a ,Miiszaki Koézlemények“-ben meg-
jelent ,,A CB. kiskapcsolok atalakitisa automatikus tizemre." cimii cikket.
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lékallomas részérol torténik hivas. Itt a taresazason kiviill a bontési
kezdeményezést kell figyelembe venni, ugyanis a hivott hidba teszi le
a kézibeszélojét, bontis nem torténik.

Eddig az alk6zpont oldalarél gy tudtunk hivni, hogy a kapesold
zsinorvezetékébe iktatott foldon at (1. abra) zartuk a kézponti telep ne-
gativ agaba kapcsolt (HJ.) hivéjelfogé aramkorét. Ezeknél a kapcso-
l6knal tehat a kozponti hivéaramkort is atalakitottak, mert a HJ. nem
a pozitiv, hanem a negativ telep dgban van s a ,b" 4g dArammentes.
A 2. dbran litjuk, hogy amint a kozponti kezeléné dugaszol, a valaszto-
jelfogo (V.) levilasztja a HJ.-t és a kozponti telep 4rama az alkoz-
pont FD.-nak rovidzarjan at zarodik. KFJ. és SKJ. meghtznak s az
alkozponti hivo fold levalik.

Ebbél a két abrabol mar azt is latjuk, hogy a kapesolok eredeti
aramkoreikkel nem felelnének meg az automatikus iizemben egysze-
riien azért, mert a tidrcsazas hatdstalan maradna. Ugyanis a sekunder-

Kézpont.

Alkdzpont.

kor szaggatisa csak induktive jelentkeznék a primérkorben s ott super-
ponalédnék az egyenaramra, erre pedig az impulzust felvevi-jeltogo
nem reagilhat.

Mivel tehat ezek a kapcsolok eredeti kapcsoldsukkal nem felelné-
nek meg, nézziik azokat a kovetelményeket, amelyek szerint automa-
tikus tizemre val6 atalakitasuk a legcélszeriibb. Ezek a kovetezok:

1. Mind a kapcsold, mind a mellékillomas rovidzarral hivjon.

2kA tarcsazas kozvetlen legyen, magat a f6vonal aramkorét szag-
gassu
: 3. A vonalitadas (a kezelénd és a mellékallomés kozott) tokéletes
egyen.

4. Alkalmas legyen a kapcsolé mind manuilis, mind automatikus
kozponti forgalomban.

5. Manuilis iizemrél automatikusra valé atkapcsolasnil ne kell-
jen az aramkoroket megvaltoztatni (atkotéseket végezni).

6. A kapcsolo kezelése lehetbleg az eredetivel azonos legyen, de
semmi esetre se legyen annil komplikdltabb. j
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Ezeket a kovetelményeket szinte 100%-ig sikerult kielégiteni.

De vizsgialjuk meg aramkorileg magat az atalakitott kapcsolot.
Mar a vonalvezeték szerelvényénél (3. abra) eltérések vannak. Ha a
bejové f6vonal szerelvényét megnézzik, akkor latjuk, hogy a hivo-
kor szokasos 2 mikrofarados kondenzatora helyett most 1 MF.-os van,
azonkiviil a f6vonal rovid, illetve hosszi rugéit roviden zartuk a belsd
rugokkal. Ez utobbi azért sziikséges, mert megtorténhetik, hogy a
kezelénd egy févonal-mellékalloméds kapcsolat bontiasaval késik, az-
alatt pedig a kapcsolt févonalon ujabb hivas fut be. Ha mar most a
HJ.-t nem valasztottuk le, akkor a csengetés kimegy ugyan a mellék-
allomasra, de a févonal hivélampaja FHL. is lobog, ez pedig figyel-
mezteti a kezelon6t az tjabb hivasra. A 2 MF.-s kondenzitort pedig
azért kellet 1 MF.-re kicserélni, mert ha mellékallomast kapcsoltunk a

CB.IVés CBV-os rendszeri kapcsolék

vonalvezetékenek elvi rajza.

Alkézpont: Virosi kézpont:
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3. dbra.

févonalra, akkor ez és a HJ.-kondenzitorozott dramkore parhuzamo-
san kapcsolodnak a vonalra. Ha a mellékiallomias tarcsazik, akkor a
szamtarcsa szakitdsakor a 2 MF.-s kondenzator feltoltodik, a szam-
tarcsa zarasakor pedig a mellékilloméason at kisiil. Ezekre az dram-
lokésekre a HJ. meghuz s a hivolampa lobog. Az 1 MF.-os kondenza-
tor kistilési darama mair nem elégséges a HJ. meghtuizasira, viszont
ellenalldsa nem tul nagy a hivo-csengeté dram szaméra, azt azonban
megakadilyozza, hogy a beszédiram nagy része a parallel koron at
zarodjék. A kimend févonalaknal a manuilis kpt.-i hivé szerelvényt
a normalisra allitottuk vissza, hiszen az atalakitott kapcsolorol rovid-
zarral tudunk hivni.

Ha az édtalakitott kapcsol6 dugaszvezeték rajzat megnézziik, pl. az.
V-s rendszeriit (4. abra), akkor 2 kilonosen jelolt jelfogd tiinik a sze-
miinkbe: a K. kozvetitéjelfogo és a ZJ. zarbdjelfogs.. Ez két las-
sitva miikods jelfogo. K. lassitva enged el, ZJ. meg lassitva hiz meg.
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Miért kell az egyik, miért sziikséges a masik? Hogy KJ. lassitva enged-
jen el erre a tarcsazis alatt van sziikségunk. Ugyanis a jelzélampakat
tovonali kapcsolatnidl az MD. gyiiriis dgaban 1év$ oOsszekotofigyeld-
jelfogé (OFJ.) vezérli, ennek miikodését eltorzitani nehéz, mert kevés
rajta a rézanyag. Ellenillisanak kicsinynek kell lennie, mert ezen at
taplaljuk az allomasokat. Tehat a tarcsazasi szaggatasokra az Ossze-
kototigyelGjelfogé (OFJ.) elenged s igy a jelz6lampéak villognanak,
hogy ezt elkeriiljik, a jelz6lampak 4dramkorét csak kozvetve kapcsol-

CB.V-ds rendszeri kapcsold

dugaszvezetékének elvi kapcsoldsa.

@ 2 hapcsold és 6 szekrény
kozotti szoritokat nh
X; éjjeli kikapcsold kulc: 5
8 zmlknll\ k miok 5
¢ biztositék.

@33

4. 4bra.

juk ossze az OFJ.-val s a kozvetitést a KJ. végzi. Ezt mar modunk-
ban van lassitott miikodésiivé tenni, amit a tekercsére rahuzott réz-
kupakkal el is értiink. Eziltal a lampak villogasat kikiiszoboltiik.

A ZJ. a kezel6 készlet hallgatéo aramkorében van s a feladata az,
hogy a csengetési viltéaramot ne engedje it a kezelénd hallgatéjan.
Ha ugyanis a kezel6nd a csengetési peridodus alatt dugaszol a hivé f6-
vonalba, akkor egy pillanatra a fillébe kaphatna a csengetést, hogy ezt
elkeriiljik, a kondenzitorozott hallgaté aramkort a ZJ. zar6 jelfogd
munkakontaktusaira kapcsoltuk, ZJ. pedig a tekercsére hutzott réz-
kupak s nagdy inercidju horgonya folytin viltéaramra nem haz meg.
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Jegyezzik még meg, hogy fovonalba mindig az ugynevezett
(FD.) fodugoval dugaszolunk, a mellékallomas felé pedig a (MD.) mel-
lékdugoval jelentkeziink.

Mivel az V-s rendszerii kapcsolé dramkorei komplikdltabbaknak
latszanak, azokat ismertetem részletesebben,

Bejové hivis esetén a kozponti csengetGoaram a févonali HJ-n at
zarodik (3. abra), ennek bekapcsolodik a tartétekercse és a  hivéo-
liampa (FHL.) kigyullad. A kezeloné erre a FD.-val belép a hivé févo-
nal hiivelyébe a figyelé kulesat (FK.) pedig figyelé allisba tolja (4.
abra). Dugaszolaskor a vilaszto jelfogé (VJ.) a t66vonalhiivelyérol te-
lepet kap, meghtiz, ezaltal elokésziti a f6vonal rovidzarjat, a HJ. tarto
aramkore pedig a hiivelyrugoknal megszakad, HJ. elenged és a FHL.
kialszik. A févonali egyendram most a csengetd billentyti (CSB.), a
valasztokérddjelfogé (VKI.) nyugalmi érintkezéin, FK. rugékon, ZJ.
tekercsén, szamtarcsa (SZT.) érintkezdin at zar6dik, ZJ. erre meghuz,
s igy a beszéd aram a kondenzitorozott hallgatékoron és a
7ZJ. munkakontaktusain at zarédhat.

Alkozpont

6. dbra.

A kivant mellékillomés hiivelyébe MD.-val dugaszolunk, ezutan
mar a FK.-t is kimozdithatjuk a figyel6 dllasbol és egyuttal felcsenget-
juk a mellékalloméast. A mellékallomas hiivelyébe valé dugaszolaskor
a kérdofigyelolampa (KFL.) aramkore a valasztokérdsjelfogon (VKT )
és a shuntkérddjelfogé (SKJ.) baloldali kontaktusan; az o6sszekotd fi-
gvelolampa aramkore pedig a valaszto-6sszekotd-jelfogon (VOI.) és
a SKJ. jobboldali ,b* jelii kontaktusian, tovibba & mellékallomas hii-
velyén levé foldon at zirédik. A lampak egyszerre kigvulladnak, a
jelfogok (VKIJ., VOI.) pedig meghtuznak. Ezaltal a f6vonal a VJ.-n at
keriil rovidzarba, a mellékallomas felé pedig a helyi telep ad feszilt-
séget. A shematikus Aramkori kép az 5. abran lathat6. Mihelyt a mel-
lékallomias jelentkezik, a helyi telep dramkore az OFJ.-n és a mellék-
allomas késziiléken at zarodik. Az OFJ. meghtuz s zirja a KJ. aram-
korét, ez meg SOJ.-t helyezi dram ald, s mivel ennek aramkore
VOJ.n és MA. hiively foldjén at zdrédik (telep, KJ. munkakontak-
tusa, SOJ. tekercse, VOJ. tekercse, SKJ. jobboldali ,,b“ jelti kontak-
tusa, MD. test, MA. hiively fold). OFL. shuntbe keril és elalszik. SOJ.
meghuzott belsé kontaktusain at elokészitjik a KFL.-t shunt6lé dram-
kort, kiills6 munkakontaktusain at zarjuk a MA. hiivelyrdl hozott fold,
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SKJ. tekercs, févonalhiively, telepnegativ aramkort. SKJ. meghuz.
Miikodésénél fontos, hogy ,c“-vel jelzett érintkezoit elébb zérja,
mint a ,,b"-vel jelzetteket bontja, mert a ,,c” érintkezikkel tarto dram-
kort létesit maganak mig a ,,b* érintkez6inek bontasaval VOJ. dram-
korét bontja, ez pedig eleresztve a helyi telepet kapcsolja le. Ha ez a
kovetelmény nem volna kielégitve, vagyis SKJ. ,b” érintkezdit el6bb
bontana, akkor mivel SOJ..nek OVJ.-n it zir6d6 dramkorét egy pilla-
natra elbontjuk ez elengedne, emiatt meg SKJ. esne vissza s igy SOJ.
és SKJ. rezgése kovetkeznék be; ezt tehat ugy akadalyozzuk meg,
hogy elébb zaratjuk SKJ, tartokorét s csak azutin bontjuk VOI.
aramkorét. Ekkor SOJ. mar SKJ. bels6 zart érintkezdin 4t jut zért
aramkorbe. SKJ. baloldali kontaktusaival részint elbontja VKJ. dram-
korét, részint shuntoli a KFL.-t. Tehat a mellékallomas jelentkezése-
kor mind a két lampa egyszerre alszik el. A ,, mellékallomas févonalon

Lampdk shuntdlése,

ha a mellékdliomds f&vonallal beszél

7. abra.

beszél” aramkort lényegében a 6. abra tinteti fel. A figyel6lampak
shunt6lé 4ramkoreit kilon is kiragadtam. A 7. dbrian jol lathato,
hogy mind a két lafnpianak egyszerre kell kialudni, vagy kigyulladni,
mert mind a ketté az OFJ., illet6leg a KJ. érintkez6i altal van vezé-
relve. Kérdés volna még, hogy mi torténik akkor, ha egy foly6 beszél-
getésbe a kezelond barmily oknil fogva be akar 1épni. A kezeléno
FK .-nak figvel6 helyzetbe tolasa altal OFJ.-t roviden zarja ugvan s
ezért OFJ., KJ., SOJ. elengednek (4. abra), azonban SKJ. a tart6 kore
miatt nem enged el, ezért VKJ., VOJ. sem tudnak meghtizni, tehit a
kezelénd parhuzamosan kapcsolodik a mellékdllomashoz a févonalra.
Mivel azonban OFJ., KJ,, SOJ. elengednek, mind a két figyel6lampa
egyszerre kigyullad, a shuntok aramkore elbomlik és a lampik SKJ.
kontaktusain 4t maradnak zart dramkorben (1. a 7. 4dbrat.) Mihely a
kezel6né kilép az elébb emlitett jelfogdlinc meghiz s a lampak djra
kialusznak.
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Vizsgaljuk meg mar most azt, hogy hogyv torténik a bontés.
Amint a mellékdllomas visszateszi a kézibeszélhjét, akkor megsza-
kitja az OFJ. aramkorét, OFJ. elenged és igy KJ., maid SOJ. is elen-
ged, a lampak most mar kigyulladnak s a kezelon6 a dugok kihazasa-
val elbontja a kapcsolatot.

Vegyiik sorra most a kimend forgalmat, még pedig azt az esetet,
amikor a mellékallomas hiv. A MA. hivolampajanak a kigvulladasara
(3. abra) a kezel6 MD.-val a mellékallomis hiivelyébe dugaszol s fi-
syvelokulcsat figyel6 helyzetbe tolja. A mellékallomas huvelyébe vald
dugaszolaskor VKJ., VOJ. meghaznak s a figyel6lampak kigvullad-
nak. Ezt az dramkort a 8. shematikus abra tiunteti fol. Amint a keze-
l6n6 a figyelokulesit alapallisba tolja és egy fovonalat dugaszol SKJ.
meghuz, a figyelolampéik kialusznak s a bejové hivasnal leirt helyzet
all els. (1. 6. 4brat.) Nincsen 11j dolog akkor sem, ha a kezeld hivja ftel
a kozpont valamelyik 4llomasat s a jelentkez6t azutan valamelyik
mellékdllomasnak adja 4t. A f6évonal el6szor a kezelénd beszélé kész-

8. dbra.

letén a4t zarodik s amint a kezel6n6 a mellékdlloméast dugaszolta és a
figyelokulcsat figyels allasbol csengetd, majd alapallasba tolta a VKI.
és V. érintkez6in 4t rovidzart ad a vonalra. A mellékillomds jelent-
kezésekor OFJ. és a vele kapcsolatos jelfogdlinc meghtiiz, a figyels-
lampak pedig kialusznak. Ebben az esetben renkiviil fontos a kezelési
sorrend, t. i., hogy a kezeléné nyitott figyelékulecsal dugaszoljon a
mellékdllomas hiivelyébe, mert a kezelénd beszéld készlete a figyels-
kulesriagékon at kapesolédik rovidzarként a vonalra, miel6tt tehat
ezt elbontanok, szerepét egy masik rovidzarnak — VJ. hidja — kell
atvennie. Fontos a VKJ. miikodése is, ennek olyannak kell Iennie,
hogy az 1j aramkort el6bb zarja s csak azutin bontsa el a régit.
Tegyiik fel, hogy a mellékdllomas nem f6vonalat, hanem egy
masik mellékallomést kivan. Ezt is FD.-val dugaszoljuk s a figvels-
kulcsot alapallasba toljuk; most ugyanis a csengetébillentytivel (CSB.)
csengetjiik fel a hivottat. A hivott mellékallomas jelentkezése utin
kialakult aramkori képet a 9. 4bra tiinteti fel. A figvel6ldmpak shun-
tolése kissé mas, mint a f6vonali kapcsolatndl, mert a KFJ. is benn



30 Tamasi Lajos: Kézepes kapacitasu kapcsolok automatikus iizemre valo atalakitasa.

van az aramkorben s a kérdé figyel6lampat most ez kiilonalléan ve-
zérli. A mellékallomasok beszélgetésénél tehat kétoldali jelzésiink
van, teljesen ugy, mint eddig.

Aramkori 6sszefoglalés.‘

a) A kezel6nd beszél a févonalon (FK. figy. allisban), meghuzott
jelfogok: a VI. és ZJ.

b) A f6vonalra mellékallomast kapcsoltunk, de ez (a MA.) még
nem jelentkezett, meghuzott jelfogok: VIJ., VKJ. és VOIJ.; a mellék-
élloqr?(éJs mar jelentkezett, meghtzott jelfogok: VIJ., OFJ., KJ., SOJ.
és SKJ.

¢) A kezelono mellékallomassal beszél, meghtzott jelfogdk:
VK., VOI. és ZJ. :

9. abra.

d) Mellékédllomas mellékallomassal beszél, meghtuztak VKIJ.,
VOIJ., KFJ., OFJ, KJ. és SOJ.

Majdnem minden kapcsolonal el6fordul, hogy éjjeli kapcsoldst
kell 1étesiteni. Ilyenkor az éjjeli kapcsolokat (HLV. I—X., X,, X. stb.,
3. és 4. abra) éjjeli allasba toljuk és a kért f6vonali O0sszekottetéseket
forditott zsindérparokkal Iétesitjik. (A f6vonalhiivelybe MD.-val, a
MA. hiivelybe FD.-val dugaszolunk.) Erre azért van sziikség, mert a
mellékallomas-hiivelynek nincs éjjeli kapcsoldja, a févonalhiivelynek
pedig van s ezért a mellékallomas-hiivellyel kapcsolatos jelfogék mii-
kodnének a févonal-hiivellyel kapcsolatosak pedig nem.

A 1V.-s rendszerii kapcsolé (10. 4dbra) elvileg teljesen azonosan
miikodik, azért ezt aramkorileg részletesen nem is tirgyalom. Az at-
alakitas utan formailag is hasonl6 most az V.-s rendszeriihoz, mert a
zsinorparok éjjeli kulcsait kiszereltik. Az elvi kapcsolasi rajzon (10).
abra) az ugynevezett fekvd kulcsban és a kevesebb szamu jelfogéban
latjuk az eltérést.
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Aramkori osszefoglalas.

a) Kezel6n6 beszél a f6vonalon (FK. figy. 4llasban), meghuizott
jelfogok: V. és ZJ.

b) A févonalra mellékillomast kapesoltunk, de ez még nem je-
lentkezett, meghuztak: VJ. és TVI]., a mellékdllomas mar jelentkezett,
meghuzott jelfogok: VI., OFJ., KJ., SOJ. és SKJ.

¢) Kezel6ns a mellékillomassal beszél (FK. figy. 4llasban), meg-
huzott jelfogok: TVI]. és ZJ.

CBIV-es rendszeri kapcsolé
19,02 dugaszvezetékének elvi kapcsolasa.
0 @ 3 kapcsold és jelfogs szekrény
kazolh szoritokat jelent
induktorhoz > Ky, X, éjeli khapcsoid huicsok
@ brtositék

i 2,8
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10. abra.

d) Mellékallomas mellékallomassal beszél, meghuzott jelfogok:
TVJ., KFJ]., OFJ., KJ. &s SOJ.

Az éjjeli kapcsolas itt is gy torténik most mar, mint az V-s
rendszeriinél. . :

Ha most végig gondoljuk azokat a kovetelményeket, amelyeket
az atalakitiasra vonatkozolag felallitottunk, akkor megallapithatjuk,
hogy azok teljesiiltek. Van azonban az 4t nem alakitott kapcsoloknak
- egy tulajdonsaguk, amelyet az atalakitisnil nem vettiink figyvelembe,
ez a f6vonal oldali jelzés, vagyis, hogy egy févonali kimené hivas
esetén, amidén egy mellékalloméasnak kapcsoltunk févonalat, akkor
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a figyel6lampa jelzi a kezel6nének azt is, hogy a kozpont jelentke-
zett-e mar, sOt a dugaszolasnal jelzi azt is, hogy a f6vonal pl. egy
el6z6 beszélgetésbol kifolydlag nincs-e kozpontilag még kapesolva.
Ennek a tulajdonsignak a lehetésége pedig a folddel valé hivasban
van (1. az 1. és 2. abrat), mi pedig foltételnek vettiik a rovidzarral valé

IHI

2752 :
420009. ”é

11. 4bra.

Kopon

hivast. Ezt tehit — mint két ellentétes kovetelményt — nem lehetett
kielégieni. De ha meggondoljuk, hogy ezeket a kapecsolokat csak at-
menetileg hasznaljuk a manualis iizemben, akkor a dolog természtébol
folyik, hogy a f6vonal oldali jelzés felesleges. Hiszen automatikus
tizemben sem a kozpont jelentkezésére nem kell perceket varni, sem
attél nem kell tartani, hogy a kozpont kapcsolva felejti a vonalat.

5
Kbzpont. RUfC< quv.
279.
42000Q. L
| -

12. 4bra.

Viszont van az italakitott kapcsoloknak olyan jo tulajdonsiaguk
is, amely az 4t nem alakitottaknal, bar sziikkséges volna, nincsen meg.
Ez a f6vonali rovidzir folytonossiga. Ugyanis az at nem alakitott
kapcsoloknal, ha a kezel6nd egy bejovs hivast fogad, azutdn normélis
uton tovabbit a mellékdllomais felé, akkor a kozponti munkahely
szamlal6 legtobbnyire kétszer szamol, s6t a gyakorlatlan kezel6nd
(aki nem tudja, hogy alkozponti vonalat dugaszolt) el is bontja a kap-
csoldst, mert szabilyos bontdjelzést kap. Ennek oka az, hogy amikor
a kezel6nd beszél, akkor a févonalat (11. 4bra) a FK. rugékon és a
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12.0004-27 6hmos jelfogo 27 6hmjan® it zartuk. Erre a munkahelyszam-
1416 egyszer leszamol, mihelyt a kezelon6 a figyelé 4llasbol kimozdi-
totta a figyel6kucsat és amig a hivott mellékidllomis nem jelentkezik,
a f6vonal a jelfogdé 12.000 6hmjian at zarodik (12. abra), ezen a nagy

Mellékallomas beszél mellékdllomassal.

2MF.

2MF

13. abra.

ellendllison atmendé 4dram nem elégséges a kozponti figyelGjelfogo
tartasira, ez elenged és a figyel6lampa is kigyullad, a gyakorlatlan
kezeléné ezt bontdjelnek véli és elbontja a kapcsolatot. De tegyiik fel,
hogy a kezelénd nem bontott; akkor a mellékallomas jelentkezésekor
az alkozponti OFJ. meghuz és ujra a 27 6hmon zarédik a vonal,
erre a kozponti figvelojelfogé Gjra meghtiz és a munkahely-szamlals

Mellékallomas fdvonalon beszél.
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14. édbra.

Ujra, most mar masodszor, leszamol. Ez az italakitott kapesoloknal
mar nem torténhetik meg, mert a f6vonal folytonosan, mindaddig ro-
vidzarban van (4., 5., 6. és 10. abrak), mig a mellékallomas jelentkezik.

Ezek utan ratérek az Ericsson-tipustu kapcsolékra és mint a Wes-
tern-rendszeriicknél tettem, itt is néhany shematikus dramkorrel fol-
elevenitem ezeknek a kapcsoloknak eredeti- mitkodését.

* A 12.000+27 ohm eredd ellenallssa parhuzamos kapcsolasnal kozelitleg 27 ohin.
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Ha a 13. és 14. abrakat megnézziik, akkor rogton latjuk, hogy ennél
a kapcsolotipusnal induktiv csatolas helyett kapacitiv van, mert a zsi-
nérparokban translitorok helyett kondenzitorok vannak, a mellék-
allomasok mikrofon taplilisa pedig mindig azok egyéni jelfogdjan at
torténik, févonali kapcsolatnal pedig mechanikus uton keriil a f6vo-
nalra egy rovidzar6 hid.

Az egyéni jelfogok a tipldlason kiviil még két feladatot oldanak
meg, egyszer mint hivéojelfogdk szerepelnek, majd meg, mint figyelo-
jeltogok. Ily modon az Ericsson-tipusa kapcesolok sokkal kevesebb
jelfogot igényelnek, mint a Western-tipustiak. A kevés szamu jelfogot
elhelyezhetjik magaban a kapcsolészekrényben is és igy a jelfogo-
szekrény foloslegessé valik.

A 13. és 14. abrikbol latjuk, hogy a kozvetlen attarcsazhatdésag
clvének keresztil vitele, ennél a rendszernél oly tomegii jelfogd be-
épitését vonta volna maga utdn, ami az egész atalakitas gazdasigos-
sagat kétségessé tette volna. Gondoljunk csak arra, hogy févonali
kapesolatnial a mellékillomas taplalé jefogdjat le kell kapesolni, a

Kézpont ~——-—

15. 4bra.

zsinérparok kondenzatorait at kell hidalni, s mivel a figyel6jelfogo-
ként is szerepld taplalé jelfogdkat lekapcsoltuk, be kell iktatnunk a
zsin6rparokba is figyelGjelfogokat és végil zsinérparonkint legalibb
egy vezérlo jelfogot kell alkalmaznunk. Egy 50-es kapcsolonil tehat
cca 95 jelfogoval tobb kellene, erre azonban miar egy kilon jelfogo-
szekrény is sziikséges volna. Ezen okok miatt meg kellett baritkoz-
nunk a kozvetett tarcsazassal is. A kozvetett mdédon vald tarcsazas
lényegét a 15. abran lathatjuk. A hivé- és beszédhelyzetet véve a f6-
vonalat a TKJ. (tarcsazast kozvetitd jelfogd) munka kontaktusin és
FTJ. (fé6vonaltarté jelfogd) tekercsén 4t zarjuk, a beszédaram FTJ.
nagy fojtdsa miatt a kondenzatorozott hallgatékoron at zarodik.
Ha hivunk, tehat tiarcsazni kezdiink, akkor a szamtarcsa impulzus kon-
taktussai a TKJ. dramkorét megszakitijik, ez elenged, és a vonal ro-
vidzarja megsziinik, majd ismét zir6dnak a szamtircsa kontaktusai
s a TKJ. jelfogo is meghuz. TKJ. elengedésekor FTJ. tekercse rovidre
zarodik, ezaltal a tdrcsazast esetleg eltorzité induktiv terhelést kikap-
csoltuk a vonalbol. Ebben az esetben tehat egy jelfogoval kozvetitjik
a szamtarcsa mikodését a kozpont felé
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Az tagadhatatlan, hogy a tarcsazds és a kapcsolé karbantartasa
szempontjabol ez elég kényes megoldas, mert az impulzusok most
méar nemcsak a szamtarcsa, hanem a TKJ. jelfogo elallitoddsanak is
fiiggvényei lesznek. Ezen kellemetlen oldala mellett van azonban en-
nek a tarcsdzasi modnak egy eldnye is, ez az allando intenzitdsti mik-
rofontaplalas. Ugyanis kiillonosen vegyes teriileten, tehat ott, ahol
manualis és automataiizem van, csaknem lehetetlen elérni, hogy a
mellékallomis mikrofonok mind mellékallomas, mind pedik févonal-
viszonylatban mindig azonos intenzitisu aramot kapjanak, nemcsak
a telepek kiilonboz6 fesziiltsége miatt, hanem a kiilonb6z6 vonalhosz-
szusdgok folytan is. Amit tehat elvesztink a réven, az némikép vissza

Ericsson fypusy kapcsoldk

elvi kapcsolasa.

Hl
2300

= 24V

16. abra.

kapjuk a vamon. Egyébként, amennyiben m6domban dllott, érdeklod-
tem a kiilfold hasonlé berendezései utan is. Levelezésben dllok a né-
met birodalmi posta egyik szakemberével, téle megtudtam, hogy a
német postanal is mind a két tarcsdzasi modot haszniljak.

A mellékallomisok tarcsdzdsa ily modon megoldast nyert. A
kezel6i munkahelyrdl valé tarcsizas azonban a zsindrvezeték kapcso-
lasaban ujabb komplikiciot jelentett volna, azért ezt a gyar ugy ol-
dotta meg, hogy minden févonalba beiktatott egy tarcsazé billentyft.
Ha tehat a kezeléné akar. tarcsazni, akkor lenyom]a a téresazo billen-
tyiit s 6 ekkor kozvetleniil tircsazik.

Ha -az atalakitott kapcsolo elvi rajzat megnezzuk (16. 4bra), ak-
kor feltiinik a FHJ. (f6vonal hivéjelfogs) és a VI. (valasztojelfogd).
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A FHJ. egy 3 tekercsii két vasmagu ikerjelfogd, amelynek két hor-
gonya kozositve van. A 3 tekercs kozil kettd aktiv, a harmadiknak
vasmagja onmagiban zarodik s ezért csak fojté hatdsa van, htzo
nincs. VJ. egy lassitva miikodé jelfogd, célja az, hogy a tarcsdzasi
megszakitasoknil a vonal itt ne szakadjon meg.
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17. dbra.

Erdekessége még ezen kapcsoloknak, hogy a févonalaknak kii-
16n nappali hiivelyiik (Nh.) és kiilon éjjeli hiivelyiik (Eh.) van s ez
utobbi potolja a Western -rendszerii kapcesolok egyéni éjjeli kulesait.

Lassuk mar most az Ericsson-tipust kapcsolok aramkoreit.

Bejovo hivas esetén a fokozpont csenget$ arama a tarcsazo bil-
lentyii (16. abra, TB.) érintkezdin it és a févonal-hivéjelfogé (FHI.)
kondenzitorozott 1000 éhmos tekercsén at zarédik. Ez meghiz, be-

2MF
MD.
-
HJ
2x3000!
a 24V.
18. abra.

kapcsolja a 300 6hmos tartd tekercsét s kigyajtja a févonali hivolam-
pat. (FHL.) A kezelén6 FD.-val dugaszol a hivé févonal hiivelyébe,
majd az illet6 zsinorpar figyelokulcsat figyel6 helyzetbe tolja. Duga-
szolaskor a figyelGjelfogén (FJ.), nappali hiively (Nh.) rugékon, FTJ.
nyugalmi érintkezGin és a hidtarté jelfogd (HTJ.) tekercsén at zarédik
az aramkor, erre azonban csak FJ. tud meghtzni. Ezért a kérdé fi-
gyelblampa is kigyullad és addig a pillanatig ég, mig a figyelSkulcsot
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figyels allasba nem nyomtuk. Ekkor a 150 6hmos ellenillis a FK. ru-
goin a4t parhuzamosan kapcsolodik a FJ. 1000 6hmos tekercse mellé,
erre HTJ. meghiz és meghuzott horgonyan at kozvetleniil telepet
kap (tarto kort létesit), ezért FJ. shuntbe jut, elenged, a kérdd figyelo-
lampa pedig kialszik. HTJ. baloldali belsé érintkezéinek zarasaval a
FHJ. 300 6hmos tekercsét hidként dobja a févonalra, mig baloldali
kiils§ érintkezdivel a VI]. aramkorét zirja. VJ. meghiz s atvailtja a {6-
vonalat a zsinorpar felé. A févonali beszédiaram utja: kozponti fold,
»a - ag, TB. rugok, Eh. rugok, V. érintkezék. Nh. rovid rugé, FD. hegy,
FK. rugok hallgato kor, FK. rugdk, FD. gyiirti, Nh. hossza rugé, VI.

19. abra. 20. abra.
Ericsson 530-es kapcescloszekrény Ericsson 50-es kapeseldszekrény
(hatulrdl). (cl&lecll).

érintkezdk, Eh. rugék, 2 MF.-es kondenzator, TB. rugék, ,,b* ag, f6-
kozponti telep.

A kezel6 mikrofonja a figyelokules rugoin it a helyi telepbdl kap tap-
lalast. A kivant mellé¢kdllomédst a kezeléné MD.-val kapesolja és fel-
csengeti. Amig a MA. nem jelentkezik az OFL. a HJ. horgonyén it
zart aramkorbe jut és kigyullad. Mihelyt a mellékallomais jelentkezik
HJ. aramkore zarodik, ez meghtz s az OFL. kialszik. A telep pozitiv
sarkabol indulé dram a HJ. baloldali tekercsén (17. 4dbra), a mellék-
allomas hurkon at részint a HJ. jobboldali tekercsén, részint a zsino6r-
vezeték gylirtis agan, hosszu rugén és TKJ. tekercsén it jut a telep
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negativ sarkdra. TKJ. meghtiz és FTJ.-t dobja méasodik hidként a vo-
nalra (nézd a 16. abrat is.) FTJ. is meghtiz és baloldali érintkezéinek
zarasdval atveszi a V. tartasit, jobboldali érintkezdinek nyitdsaval
pedig elbontja a HTJ. aramkorét. Ezt az dramkori helyzetet tiinteti fel
a 17. shematikus abra.

Ha a mellékdllomas leteszi a kézibeszél6jét, — bontist jelez, —
akkor megszakad HJ. és TKJ. aramkore. HJ. elengedésekor OFJ. ki-
gyullad, TKJ. elengedése pedig az FTJ. dramkorét szakitja meg, ez-
altal a f6vonal hidja is megszakad s igy a f6kozpont is bont6 jelzést
kap. Viszont FTJ. eleresztett kontaktusin at a FJ. keriil 4ram alaj,

¥ A
LAAER AR

22. 4bra. 21. abra.
CB. IV-es rendszerii 75-6s kapcsold CB. IV-es rendszerii 75-ds felfogo
szekrény. szekrény el6lr6l (nyitva).

mert HTJ.-val sorba kapcsolédik, FJ. meghuz s igy a KFL. is kigyul-
lad, a kezel6n6 erre kihuzhatja a dugokat. Ha a kezel6nd késik a kap-
csolat bontdsaval, akkor a kapesolt f6vonlra esetleg befutoé ujabb hi-
vas csak a kezel6né szdmara ad jelzést (FHJ. meghuz, a FHL. pedig
kigyullad), a mellékallomdsra nem megy ki a csengetés (eltéréleg a
Western-tipust alkozpontoktol), mert FTJ. elengedésekor VJ. is el-
ended s ezéltal a févonal a dugaszolva maradt févonal-hiivelyrugok-
r6l levaiik.

' Végeztessiink most az alkozpont oldalarél, egy mellékallomas-
r6l f6vonali hivast. Amint a MA. kézibeszél6jét leemelte, zarja a hivé
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jelfogdéjanak az aramkorét, a HJ. meghuz és a MHL. kigyullad, a ke-
zel6né MD.-val belép és kulcsat figyelé helyzetbe télja. A MD.-val
valo dugaszolaskor a hivolampa aramkorét megszakitjuk, az elalszik.
A kezel6né a mellékallomas ,,vonalat kérek"™ felszolitasira kapcsol
egy szabad févonalat. Dugaszolaskor a mellékallomas hurkon at TKJ.
aramot kap s FTJ.-t a f6vonalra kapesolia. Ez meghiz és zarva a VI].
aramkorét ezt is meghuzatja. Ezaltal a f6vonali kapcsolat teljes. A
mellékillomds tarcsazidsakor TKJ. aramkorét szaggatjuk, ez pedig a
FTJ. aramkorét szaggatva a févonalra adja a tarcsazasnak megfelel6
aramlokéseket. A shematikus dramkori kép most is a 17. dbraval
47Z0nos.

Ha a kezelén6 akar a fovonalon hivni, akkor a févonalba valé
dugaszolaskor HTJ., VJ. meghtznak, tehat a févonalat a kezelSkész-
letig meghosszabbitottuk; amint a kezeléné hallja a tdrcsazasi bugast,
lenyomija a tarcsazasi billentyiit (TB.) s igy kozvetleniil tarcsazhat a
féovonalon. A tarcsdzas befejezése utin a TB.-t elengedi és most mar
a bejovo forgalomnal leirt esettel azonos helyzet all el6.

A mellékallomasok kozotti kapesolat lényegében azonos az at
nem alakitott kapcsolonal levével, a kialakult dramkori képet a 18.
abran latjuk. Itt feltiinik, hogy most a gviirtis 4gban nincsen konden-
zator, ez azonban nem is lényeges, mert azonos potenciali pontokat

kapecsoltunk Ossze.

—_— —— —

KULFOLDI SZEMLE.

Elektromos érckutatas. (J. J. Jakoski,
Proc. I. R. E. 16. kot. 10. sz. okt. 1928.) —
Szerzd, aki az elektromos talajkutatis ki-
aknazasira alakult Radiore Company (Los
Angeles, California) miiszaki tanicsado6ja,
igen élvezetes és minden részletre Kkiter-
jeds leirisban ismerteti ezen uj talajkuta-
tisi moédszer elméleti alapjait és gyakor-
lati kivitelét. A modszer a szekunder su-
girzas jelenségének a kihasznilisin alap-
szik. Ha u. i. elektromégneses rezgéseket
gerjesztiink ¢és ezeknek megadjuk a lehetd-
séget, hogy a foldben 1évé ércrétegeken
keresztiil haladhassanak, tugy ezekben,
éppen tgy, mint ez barmilyen mais vezetd-
ben is torténne, aramokat indukilnak. Egy
vezetében folyé valtakozé aram azonban,
mint az kozismert, a vezeté koriil elektro-
magneses teret létesit. Egy ilyen elektro-
magneses tér képzédik az ércréteg koril
is, ¢s ez a sekunder tér a kisugarzott pri-
mer térrel Osszetevédve, ha utébbi irdnyi-
tott volt, Ggy irdnya eltorzulist szenved.
Ezen az elven elindulva, a primer mezét
egy keret segitségével allitjak el6 és a tor-
zulds mértékét keretvevsk segitségével al-
lapitjadk meg. A mérési adatokbdl azutin
az ércet tartalmazoé réteg kiterjedésére és

mélységére lehet kovetkeztetni. A maod-
szer technikai szempontb6l nagyon elegins
és elvileg egyszerii, a gyakorlatban azonban
sok, a mérések eredményeit lényegesen
befolydsolhaté koriilmény jatszhat szere-
pet és igy azok kiértékelésénél koriilte-
kint6 elméleti spekuldciokra és gyakorlati
tapasztalatokra van sziikség.

A méréberendezés hordozhatéan és gy
nehéz terepen, valamint kedvezétlen ido-
jardsi viszonyok kozott is hasznilhatéan
van kiképezve. A felszerelés 4ll a gerjeszto
tekeresbdl, irdnykeresSkeretbdl, a kézzel
hajtott dinaméberendezésb6l és az irany-
keresSkerethez tartozé vevokésziilékbsl. A
berendezés miikodtetéséhez sziikséges dra-
mot a mar emlitett dinam6 ¢és ezenkiviil
szarazelemek szolgaltatjak. A vizsgilatok
kis- és nagyfrekvencidval, 500 cyklus és
30—50 kilocyklussal hajtatnak végre. Egy
talajvizsgialo-csoport mnégy emberbsl all,
még pedig: egy binyamérnok, egy geolo-
gus, egy elektromérnok (electrical engi-
neer) vagy képzett radiétechnikus és egy
segéders. — Viégiil szerz6 néhiny, a gya-
korlatban végrehajtott mérést és azok
eredményeit, illetéleg tanulsiagait kozli.
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Tanulmany rovid idékozii masodlagos
jelekrsl. (J. B. Hoag és V. J. Andrew
Proc. 1. R. E. 16..kot. 10. sz. okt. 1928.) —
Tudvalevd, hogy foleg rovidhullima tav-
ir6forgalom esetén, a vevdillomason az
adénak jelei nem csak egyszeresen, hanem
mintegy visszhangszeriien néha tobbszoro-
sen is jelentkeznek. Mivel ez a jelenség a
gyors- ¢s  képtavirdlizemre nagyon kelle-
metlen  kihatdsokban jelentkezett,

Szerzd ez év elsé négy honapjaban végzett
erre a kérdésre vonatkozé megfigyeléseket,
melyek eredményeit oszcillogrammok kisé-
retében kozli €s -azokbdl érdekes kovet-
keztetéseket von. Megallapitja, hogy a ma-
sodlages jelek rovidebb idén beliil jelent-
keztek, mint az a foldkoriili Gtnak (cea.
1/7 sec.) megfelelne, viszont hosszabb id6
multin, mint azt a-Kennelly-Heaviside ré-
tegrol valé kozvetlen visszaverédés maga
utin vonnd. A mért dtlagoes id6 cca. 0.01—
0.04 miésodperc. Szerz6 a sajit és egyéb,
a lapban mdér régebben megjelent munkik
egybevetésébdl arra a kovetkeztetésre jut,
hogy ezek az iltala észlelt masodlagos je-
lek az északi fény jelenségével és az ezzel
Osszefligg6 migneses viharokkal vannak

3 e o » . . 5 v
. szeros Osszefiiggésben. Megjegyzi végiil,
hogy az ezen jelenségekkel osszefiiggs kér-
dések bizonvos mértékii tisztdzoddasihoz
is igen sok, hosszas megfigyelés adatainak
kells kiértékelésére van szitkség.

Bk

Beitrag zur Messung der Spannungsver-
teilung auf Isolatoroberflichen. — P. Puli-
des ¢és L. Miiller, Dresden. — E, T. Z.
1928. nov. 8. 45. sz. — Szerzok érdekes és
szellemes ~modszert koézolnek  szigetel6k
mentén  eldallé ~potencidleloszlis vizsgila-
tira az eddigi szikraeljarassal szemben.

Zur mechanischen Sicherheit von Frei-
leitungseilen. — A. Fuchs, Berlin. — E. T.
Z. 1928. nov. 22. 47. sz. — Szerz$ kimu-
tatja, hogy a jelenlegi VDE elsirasok kiilsé
vezetékekre tarthatatlanok. Uj felfogisban
javaslatot tesz uj elSirasokra. .

Mekapion — Jng. Strauss, Wien. E. W.
M, 1928. nov.. 11, — 46.. sz. egy 1j rend-
szerii szigetelés mérét .ir le a kathod lim-
pak racsaramkorének - tulajdonsigira  ta-
maszkodva.  Regisztralasra is hasznalhato.

Uber Stimmgabel Rohren Oszillatoren

Yarusi Watanahe Berlin. — Zt. fiir Hochfr.
technik 1928 okt.

annak -

; ] D@ A4 b . re mutat. Mindent a halozatbol!
mibenléte sok vizsgdlat targyit képezte.

Szerz6 a hangvillikkal gerjesztett ka-
thod-lampas oszcillatorokkal foglalkozik;
teoretikusan  levezeti az elektrotechnikai
reakeiok miatt eloallo frekvencia valtozas
nagysagat.

A Funk 50. és 51. szamaban a halézati
teleppotiokroi és teleppotloval egybeépitett
készulékekrol irt ismertetés is mutatja,
hogy a radiotechnika fejlédési iranya mer-
Mig az
50-ik szamban Ing. A. Barthmuss egy tel-
jes ilyen anod- és izzitopotloval egybeépi-
tett készuléket ir le lelkiismeretes részle-
tességgel, addig az 51. szamban Eduard
Rhein a bevalt és elterjedt hédlozati készii-
léktipusokat mutatja be.

Hangszo6rok fejlodési iranya 1928—29.
évben. (Funk 47. Edv. Rhein.) A téleséres
hangszorok eltlintek. Konusz ¢és ivmemb-
ranos hangszorok uraljak a  piacot. Ezek
kozul az elektromagnetikus rendszeriek
cgyrésze  kiegyenstlyozott rezgényelvvel
bir, amelyeknél a magnes tekercsén at-
foly6 an6daram irdnya nincs befolyassal az
illand6 miégnes tekercsére. Az elektrody-
namikus rendszeriick igen nagy hangeré
leadasara képesek, egyelore hibajuk, hogy
az erés magneses tér eldallitasira nagy
kiulon egyenaramu telepre van sziikségiink,
vagy igen er6s allandé mignesre, amiért is
dragak., Kondenzator, vagy eletrosztatikus
hangszérok igen nagy (1000 volt) eldte-
sziiltséget igényelnek, a szerz6 azonban
czeknek nagy jovot josol.

Dr. H. Barkhausen drezdai egyetemi
tanar most kapta meg a legnagyobb né-
met kitiintetést, amit radiotechnikai kuta-
tasok koril kifejtett eredményes munkaért
csak elnyerni lehet, az arany Hertz érmet.
Barkhausen professzort nalunk is jol isme-
rik, 1926 Gszén meglatogatta a posta kisér-
leti allomasat és radiotechnikai berendezé-
seinket, s a Miegyetemen igen latogatott
értékes eldadast tartott. Z. &

Képtaviratozasrél és a Fullon rendszeri
képtiviro-vevoberendezés  elméletérsl  ¢és
épitésérdl ir a Funk-laboratérium a Funk
51—52. szamaban. Elég részletesen ismer-
teti a berendezés elméleti kapcsolasat és
miihelyrajzok alapjain magyarazza annak
elkészitését. A gyakorlottabb amatér en-
nek alapjan méar konnyen elkészitheti, s

. olyan szérakoztatl és tanulsigos berende-

zéshez jut, amivel a mar megindult kép-
tavir6-adasokat konnyen veheti.
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